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Resumo: Considerando o tradicionalismo no ensino
da Matematica, o objetivo deste artigoé analisar
o valor educativo do jogo no processo ensino-
aprendizagem, através doludico e da praticaeducativa
escolar, como meio de suscitar a criatividade e o
desenvolvimento do raciocinio légico na construgio
de diferentes conceitos matematicos em geometria,a
partir da introducdo que relata o contexto histdrico
da geometria e a estrutura do trabalho, bem como
as contribui¢des do jogo no ensino matematico, a
origem do Tangramapresenta sua utilidade como
recurso na sala de aula no ensino da matematica. Os
procedimentos técnicos foram pautados na pesquisa
bibliografica.
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Introducao

Uma das razdes da importancia da geometria é a sua presenga constante em nosso dia a
dia. Ja nos primeiros meses de vida, as criancas iniciam-se no aprendizado dos movimentos e
no reconhecimento dos objetos do espago em seu redor. O desenvolvimento motor e cognitivo
posterior das pessoas vai permitir que elas exercitem competéncias geométricas cada vez mais
elaboradas de localizagdo, de reconhecimento, de deslocamentos, de representacdo de objetos
do mundo fisico, de classificacdo das figuras geométricas e de sistematizagdo do conhecimento
nesse campo da Matematica.

Historicamente, a geometria sempre ocupou um lugar de inegavel destaque, desde as
primeiras fases do desenvolvimento do saber matematico. As origens desse ramo da Matematica
recuam a épocas muito antigas. Como todo saber humano, ele nasce e se desenvolve em um
processo de interacdo com o contexto social. Hoje, as grandes civilizagdes antigas-chinesa,
hindu, mesopotamica, egipcia-possufam muitas informag¢des de natureza geométrica. E as
aplicavam! Sabiam construir figuras planas e espaciais, conheciam relagdes entre as grandezas
geométricas, calculavam comprimentos, areas e volumes. Esses conhecimentos atendiam
a necessidades socioeconémicas e culturais, tais como medicdo de propriedades rurais,
construcdo de edificagdes, desenho de ornamentos. Nao ha registros histéricos, no entanto, de
que esses conhecimentos fossem sistematizados. Assim, eles permaneceram como repertorio
de fatos e procedimentos pouco articulados. A civilizagdo grega dos séculos 7 a.C.a 3 a.C. é tida,
hoje, como a responsavel pela organizacio da geometria como ciéncia dedutiva. Esse periodo é
caracterizado pelo inicio do emprego do método axiomatico, que se tornaria o modo cientifico
de sistematizacdo da Matemadtica. A matematica foi construida ao longo da histéria como
instrumento para resolver problemas e, simultaneamente, foi sendo organizada em corpo de
saberes estruturado com apoio no método logico-dedutivo.

0O objetivo deste artigo constitui-se em analisaro valor educativo do jogo no processo
ensino-aprendizagem, através do ludico e da pratica educativa escolar, como meio de suscitar
a criatividade, desenvolvimento do raciocinio 16gico na construgdo de diferentes conceitos
matematicos em geometria. Segundo os PCN’s, um dos objetivos mencionados para o Ensino
Fundamental é induzir o aluno a identificar os conhecimentos matematicos como meios para
compreender e transformar o mundo a sua volta e perceber o carater de jogo intelectual,
caracteristico da Matematica [...].

Neste contexto, a pesquisa intitulada: “O Tangram como uma ferramenta para trabalhar
geometria no 62 ano do Ensino Fundamental’, se bem discutido, pode trazer algumas
contribui¢des, tanto para o professor quanto parao aluno, poisa Matematicanio é simplesmente
ensinar métodos e féormulas para resolver problemas, mas despertar no aluno a forma de
pensar e de raciocinar, para ajudar na construcao do conhecimento. Os alunos ao trabalharem
com o Tangrampoderdodeterminar e comparar areas de variadas pecas e figuras construidas.
Mas faz-se necessario assegurar que os conceitos e procedimentos matematicos estudados
na escola estejam em sintonia com o conhecimento aceito como valido pela matematica.As
reflexdes pautadas neste artigo cingem a utilizagdo do uso do Tangram na geometria com os
alunos do 62 ano do Ensino Fundamental no processo de ensino aprendizagem.

Fundamentacgao teodrica

0jogo para muitos profissionais é visto como passatempo ou distragdo para o aluno. Nao
é essa a sua finalidade, massim desenvolver um trabalho rico que estimula a aprendizagem e o
desenvolvimento de habilidades por parte do aluno.

Smole et al. (2007), nas suas afirmagdes que quando se propode jogos nas aulas de
matematica, ndo pode deixar de compreender o sentido da dimensao ludica que eles tém.

Estimular o aluno, ndo é facil, principalmente quando vivenuma zona de conforto sem
expectativa de vida e sem foco. Rocha (2018, p. 17 apud Freitas, 2006), salientaque:
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A dificil tarefa de motivar os alunos é uma das principais
razdes pelas quais opta-se por incluir atividades recreativas
na educagdo. A motivagdo é a principal vantagem do uso
de jogos porque os alunos estdo imersos em atividades e,
depois de um tempo, melhoram suas atitudes em torno
da disciplina, além de colocarem de lado a monotonia da
pratica e dar variedade ao ensino.

As afirmativas, citadas pelas autoras deixam claro como o jogo, por sua dimensao ludica
pode ser visto como uma das bases para se desenvolver o espirito construtivo da imaginacio,
de interagir socialmente, tem a capacidade de sistematizar e abstrair ideias. Através dele,
o aluno deixa de ter medo, entdo, comeca a querer a participar das atividades, expor seu
potencial, cooperacio, respeito mutuo e se sujeita a criticas, pois o ensino proposto segundo a
recente Base Nacional Comum Curricular, o aluno tem que desenvolver as oito competéncias
especificas de matematica. Para que ele venha desenvolvé-las, enquanto sujeito do processo de
ensino e aprendizagem tem que ser estimulado, e o jogo propicia este estimulo. S6 que Smole
etal. (2007), chama aten¢do para aplicagdo do jogo com o trabalho matematico com relacio ao
espaco, tem que haver uma sala especifica que se caracterize pela proposi¢do, pela investigacdo
e pela exploracdo de diferentes situagdes-problema por parte dos alunos. Afirma ainda que a
interacdo entre os alunos, a socializagdo de procedimentos encontrados para solucionar uma
questdo e a troca de informagdes sdo elementos indispensaveis, por esta razio, ela enfatiza
dizendo que o jogo é das formas mais adequadas para que a socializacdo ocorra e permita
aprendizagens.

O contraponto deSmoleet al. (2007), deixa claro que ndo é qualquer jogo que ajudara
no processo de ensino e aprendizagem do aluno, cabe ao professor fazer uma analise das
necessidades da sua sala de aula e selecionar o jogo que vira supri-la.

A escolha do jogo deve ser criteriosa, este trabalho envolve planejamento de uma
sequéncia didatica. Exige uma série de intervencdes do professor para que o aluno possa
suscitar a necessidade de aprender de fato, o conteddo matematico com exatiddo, pois o
conhecimento adquirido tem que fazer sentido para vida cotidiana. Na competéncia oito
encontrada na BNCC diz que:

Interagir com seus pares de forma cooperativa, trabalhando
coletivamente no planejamento e no desenvolvimento de
pesquisas para responder a questionamentos e na busca
de solugdes para problemas, de modo a identificar aspectos
consensuais ou ndo na discussdo de uma determinada
questdo, respeitando o modo de pensar dos colegas e
aprendendo com eles. BNCC (2019, p.308).

Ap6s se pensar e planejar o ensino através de materiais manipulados, considerado como
grande estimulo no desenvolvimento da aprendizagem do aluno, o tempo de jogo que envolve
diversas variaveis, entre as quais o tempo de aprendizagem e o tempo de aula, o professor tera
grande probabilidade de obter éxito.

Tempo de aprendizagem requer pensar na maneira de propor um ensino com recursos
diferenciados, isto implica em refletir como o jogo é aprendido dentro ou fora da sala de aula,
entdo pode-se dizer que o aprendizado da-se por meio de leitura das regras e treinos.

Quando o jogo desafia e estimula o aluno, este sente a necessidade de continuar
jogando,superar obstaculos apresentados e esse envolvimentoacaba induzindo o jogador ao
desejo de repeticdo, pois ele tornou-se envolvente e consequentemente agradavel nas aulas de
matematica.

0 jogo ndo pode ser planejado para uma unica aula, pois o tempo de aprender requer
repeticoes, reflexdes, discussdes, aprofundamentos e registros. Ressaltando que o mesmo nio
pode ser tdo complexo, também nio pode ser tdo simples, sendo descaracteriza, portanto a
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necessidade de buscar alternativas de pensar, conforme afirma Smole et al (2007, p.14), diz
que:

Seo jogo for muito simples, ndo possibilitara obstaculos a enfrentar e nenhum problema
a resolver, descaracterizando, portanto, a necessidade de buscar alternativas, de pensar
mais profundamente, fato que marca a perspectiva metodoldgica [...]. Se é muito dificil, os
alunos desistirdo dele por ndo ver saida nas situacoes que apresenta [..] precisa despertar
a necessidade de saber mais, o desejo de querer fazer mais, de arriscar-se, mas precisa
minimamente ser possivel.

Nota-se que um dos aspectos relevantes nos jogos, citado no PCN’s é o desafio genuino
que eles provocam no aluno, que gera interesse e prazer. Estas possiveis situagdes acontecem,
quando faz sentido para o aluno a problematizacao, entdo ele, a cada nova tentativa procurara
aplicar suas proprias técnicas que auxiliam na solu¢do do desafio imposto, utilizando o jogo em
um determinado momento da aula de matematica.

O recurso aos jogos, além de ser um objeto sociocultural em que a Matematica esta
presente, o jogo é uma atividade natural no desenvolvimento dos processos psicoldgicos
basicos, supde um “fazer sem obrigacdo extrema e imposta’, embora demande exigéncias,
normas e controle. PCN’s (2001, p.48).

Este enfoque no ensino da matematica, através do material manipulado é conexo ao
se considerar o que esta escrito nos PCN’s sobre o recurso a historia da matematica afirma
que mediante um processo de transposicdo didatica e juntamente com outros recursos
didaticos e metodoldgicos, pode oferecer uma importante contribuicdo ao processo de ensino
e aprendizagem.

A finalidade do ensino matematico com o uso do jogo como
recurso didatico

Na busca do desenvolvimento da matematica, uma ciéncia espetaculosa, o individuo
nao tem como viver sem ela no seu dia a dia, essa necessidade, consiste no ensino da disciplina
indispensavel, mas ela ndo atrai o aluno de imediato, isto implica no rendimento e acimulo de
conhecimento dele.

Visto que a finalidade do ensino matematico é um aprendizado formalizado e
sistematizado,deve sempre que possivel,relacionarocontetidoarealidade doaluno, pois quando
se trabalha com expectativasdo desenvolvimento do mesmo, baseado nas competéncias gerais
e especificas, exigidas na BNCC, o professor, na execucdo de suas atividades, como eleprima
por um ensino e aprendizagem de qualidade e significativo, deve propor aulas dindmicas para
haver uma aprendizagem consumada.

O profissional, precisa focar no desenvolvimento, conforme consta na BNCC, de
capacidades dos alunos, como senso critico e raciocinio légico. Ao adotar este recurso como
uma das solugoes didaticas, o entendimento acontecera de forma fluida, porque o ser humano
tem uma inteligéncia incomparavel.

A vivéncia cotidiana do aluno trazida para sala de aula e aplicada as atividades
ludicamente conduz a trilhar na ciéncia sem ser enfadonha, propicia um ensino que promove
espaco de experimentacdo e cooperacio entre os alunos, faz com que se unam em prol de uma
meta e, além disso,vivenciar seus erros e acertos na pratica.

0 uso desse recurso para dar aula é um dos beneficios de avango aceito pela BNCC. Ela
indica reabilitacdo de um novo ensino, acreditar num ensino inovador e prazeroso, essa é a
finalidade que o sistema quer para o novo século, e 0 jogo € um dos meios recomendados.

A BNCC e sua importancia na orienta¢ao da finalidade do
material manipulado

A BNCC, é um documento que se tornou obrigatorio a partir do ano de 2019, ap6s sua
terceira versao, procurando cumprir a meta 7 do Plano Nacional da Educagio (PNE), que busca
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potencializar a qualidade da Educacdo Basica, impulsionar o fluxo escolar e desenvolver a
aprendizagem.

Com a pratica da Base Nacional Comum Curricular a movimentacio do sistema
educacional no Brasil, os professores e coordenacio pedagdgica das institui¢des de ensino, a
partir de entdo devem se adequar as especificidades do documento, considerar este, consiste
pensar no que ensinar, e quando pensa-se nesta situacao, o professor devera pensar como sera
feita a transmissdo do seu conhecimento.

Analisando as situagdes impostas na base para se obter resultados do ensino, o
profissional deve ter o compromisso em submeter-se as formagdes continuadas embasadas
na BNCC.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) é um
documento de carater normativo que define o conjunto
organico e progressivo de aprendizagens essenciais que
todos os alunos devem desenvolver ao longo das etapas
e modalidades da Educacdo Bésica. De modo a que
tenham assegurados seus direitos de aprendizagem e
desenvolvimentos, em conformidade com o que preceitua
o Plano Nacional de Educagdo (PNE).

Contudo, este documento tio falado e cobrado dos profissionais, ndo foi criado
aleatoriamente, pois tem uma finalidade a ser implementada na Educacio Basica.Entdo, seu
embasamento legal foi a Constituicdo Federal de 1988, em seu Artigo 205 que afirma que “A
educacio, direito de todos e dever do Estado e da familia, sera promovida e incentivada com
a colaboragdo da sociedade, visando ao pleno desenvolvimento da pessoa, seu preparo para o
exercicio da cidadania e sua qualificagdo para o trabalho”. Isto implica num trabalho coletivo,
por sua vez pressupde uma aprendizagem significativa, principalmente por pressupor a
necessidade de formulacdo de argumentos. E no ensino, o trabalho deve ser contextualizado,
para que tenha sentido, especialmente no ensino matematico, pois a condugdo de um trabalho
requerselecdo de recursos e planejamento viavela aprendizagem do aluno.

O planejamento ndo pode deixar de existir. Ele direciona o profissional a percorrer
caminhos pausadamente, nao se esquecendo da finalidade. Mas planejar, ndo é facil, necessita-
se de tempo e muito estudo, e, ¢ quando a maioria dos professores deixa de fazer esta tarefa
tdo importante exigida no seu trabalho. Esta situa¢do causa danos no aprendizado do aluno.

Osresultados das avaliagdes externas, por exemplo, a Saeb. Boa parte dos alunos que se
submete nao tem adquiridoum aprendizado adequado a sua etapa, isto implica nos resultados
e na visao da qualidade do ensino ofertado no Pais nas redes publicas municiais e estaduais.

A func¢do que a matematica desempenha no entendimento basico do cidadao brasileiro
é significativa, possibilita a inser¢do do individuo no mundo do trabalho, das relagdes sociais e
da cultura, no Ambito da sociedade brasileira.

Segundo a Base Nacional Comum Curricular, a matemdtica é um importante
componente na construc¢do da cidadania. Visando este entendimento, o DCTMA traz consigo as
competéncias especificas relacionadas as unidades tematicas detalhadamente na perspectiva
de contribuir na organizacdo do trabalho do profissional e no rendimento do aluno, no processo
de ensino e aprendizagem, e assim adquirir um aprendizado adequado, desde que faga uso das
competéncias especificas.

As competéncias sdo oito, cada uma tem sua finalidade, nota-se que ha um casamento
com 0 jogo como recurso complementar na aprendizagem do aluno, relacionado ao tempo
atual. Analisando cada uma delas, o parecer de ROCHA ( 2018, p. 21, apud Macedo et al.,
2015) pode ser considerado quando afirma que o Tangram é um jogo de grande estimulo
para a criatividade e pode ser aproveitado no ensino da matematica para introduzir conceitos
de geometria plana e para promover o desenvolvimento de capacidades psicomotoras e
intelectuais, porque permite interagir de forma ltidica a manipulacdo de materiais concretos
com a formagao de ideias abstratas.
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Conhecendo um pouco a origem da geometria e suas
contribuicoes

Segundo informacdes, a geometria originou-se do grego medir a terra, esta ligada
a algumas praticas do cotidiano relacionadas ao plantio, construgdes e movimento dos
astros, sendo usada para calculo de areas, superficies e volumes. Seu estudo iniciou-se na
antiguidade, nas civilizagdes egipcia e babildnica, por volta do séc. XX a.C. BRAZ (2009. apud
OLIVEIRA 2013,p.03). Todos os anos o rio Nilo extravasava as margens e inundava o seu delta.
Sem marcos fronteirico, os agricultores e administradores de templos, palacios e demais
unidades produtivas fundadas na agricultura ndo tinham referéncia clara do limite das suas
possessdes para poderem cultiva-las e pagarem os impostos devidos. Desta forma, os antigos
farads resolveram passar a nomear funciondrios, os agrimensores, cuja tarefa era avaliar os
prejuizos das cheias e restabelecer as fronteiras entre as diversas posses. Foi assim que nasceu
a geometria. Estes agrimensores acabaram por aprender a determinar as areas de lotes de
terreno dividindo-os em retangulos e tridngulos BRAZ (2009. apud OLIVEIRA 2013,p.03
). A ilustracdo utilizando a forma geométrica de um retangulo e de um tridngulo ajuda na
compreensao.

Figura 1.alocalizando o tridangulonotrapézio

Fonte:https://www.vivareal.com.br/

Figura 1.b Representacio do Retangulo

Fonte:https://projetotalentobrejaruense.webnode.com.br/

Estas formas ainda fazem parte do cotidiano, e elas estdo vinculadas ao contexto
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educacional, s6 que, com o passar do tempo o trabalho da geometria foi perdendo espaco e
sentido, tanto nas escolas quanto na formacao docente (Itzcovich 2012, p. 4).

Diante desta afirmativanota-se a dificuldade de alguns professores de encontrar
suficientes situagdes que possa representar sentido para o aluno, ao iniciar e se envolver no
trabalho comas figuras geométricas.

O profissional tem que ser especifico e claro, pois inimeras vezes, os conteidos
apresentados, ndo apresentam clareza que proporcione ao discente a busca em conhecer
outro modo de pensar, istotraz consequénciascomo, por exemplo, a oportunidade de viver
experiéncias de se envolver com outras formas de raciocinio que sdo especificas deste dominio.

Segundo Pereira; Giardenetto (2016, p. 2apud Pavanello, 1989; 1993; Lorenzato,
1995, 2011; Fonseca 2011; Silva e Valente, 2014) informa que varias pesquisas tém colocado
a questdo do ensino e da aprendizagem da geometria como objeto do debate publico, todos
chamando a atenc¢do para a formagdo dos professores nos contetidos da geometria, a fim de
que reunam as devidas condicdes para o seu ensino.

Vé-se o quanto faz-se necessario rever as praticas de ensino, segundo a BNCC, ela
aprofunda e amplia alguns dos objetivos dos PCN’s. Mudancas ressaltam a importancia do
componente para a vida em sociedade através do estudo da geometria.

A Geometria é um campo fértil para se trabalhar com
situagdes-problema e é um tema pelo qual os alunos
costumam se interessar naturalmente. O trabalho com
nogdes geométricas contribui para a aprendizagem de
nimeros e medidas, pois estimula o aluno a observar,
perceber  semelhangas e diferencas, identificar

regularidades etc (PCN 2011,, p. 50).

Com base nos PCNs e nas ideias de Itzcovich, pode-se dizer que grande maioria dos
professores ndo se sentem confortaveis com a geometria, associando-a a um nivel deensino
mais elevado ou encarando-a como pouco importante no desenvolvimento de competéncias
matematicas.

No curriculoatual, o foco ndo é excesso de conteudo, e sim o desenvolvimento e
preparacao dos alunos para os desafios do mundo.Lamentavel, que parte das redes ptblicas
municipais do pais, ndo estd atenta para exigéncia do desenvolvimento do curriculo de
Matematica no Ensino Basico em todos os ciclos.

No entanto, apesar da educagdo matematicaser uma das unidades tematicas
correlacionadas que orienta a formulagdo de habilidades a serem desenvolvidas ao longo
do Ensino Fundamental, e a sua compreensao aprofundada tem decorréncias noutras areas
do curriculo pela possibilidade de estabelecer fundamentais relagdesnuma construgao do
conhecimento matematico mais consistente. Como exemplo, cita-se “medida e geometria”
estdo intimamente ligadas no desenvolvimento de conceitos como perimetro, area e volume.

No trabalho geométrico, os enunciados, as relagdes e as propriedades sdo gerais, e
estabelece-se um dominio de validade, isto €, explicitam as condi¢des a partir das quais uma
série de objetos (os triangulos retangulos, por exemplo) cumpre determinada propriedade ou
relacdo.

Segundo (Pastells 2009), fala sobre a aquisicdo progressiva de conhecimentos e
habilidades relativas a forma geométrica e a situagdo no espaco deve permitir aos alunos
adquirir competéncias como reconhecer formas geométricas, interpretar modelos geométricos
como representacoes de regides concretas do espago real, assim como ser capaz de classificar
e organizar as figuras e os corpos em grupos e categorias, de acordo com as propriedades e
transformagdes trabalhadas, e pesquisar, em cada uma, o vocabulario geométrico adequado.

Analisandoaafirmativa de Pastelles, a geometria, é indispensavel para o desenvolvimento
de solugodes inerente as areas da matematica, pois aproximacdo aos conhecimentos a as
habilidades geométricas podem surgir; a partir do momento que passa existir o gosto pela
beleza das formas, explicita na natureza e na arte, bem como no dia a dia de cada individuo.
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Os PCN’s - Parametro Curricular Nacional esclarece que a Geometria deve desenvolver:
[.] as habilidades de visualizacdo, desenho, argumentacdo logica e de aplicagdo na busca de
solucdes para problemas podem ser desenvolvidas com um trabalho adequado de Geometria,
para que o aluno possa usar as formas e propriedades geométricas na representacio e
visualizacio de partes do mundo que o cerca (BRASIL, 2001). Afirma ainda nos PCNs, quando a
Geometria Plana bem trabalhada, propiciaao aluno a achar solucdes no sé para os problemas
inerentes as areas da matematica, como outros no seu dia a dia, pois, perceber as relacoes
entre as representa¢des planas nos desenhos, mapas e na tela do computador com os objetos
que lhes deram origem, conceber novas formas planas ou espaciais e suas propriedades, uma
vez que, a partir dessas representacdes sao essenciais para a leitura do mundo através dos
olhos das outras ciéncias, em especial a Fisica (BRASIL, 2001).

Viu-se que podeorganizar o contetido, dar sentido ao estudo e ser claro em enfatizar
a necessidade de obter o conhecimento geométrico, issoé fundamental para fazer com que o
aluno venha refletir e organizar suas ideias, para que a partir desse ponto, ele possa construir
amemoria da aprendizagem.

Na Base Nacional Comum Curricular, fala das oito competéncias especificas de
Matematica para o Ensino Fundamental, dentre elas a 2 e a 3 cita que o aluno deve:

2 Desenvolver o raciocinio ldgico, o espirito de investigacao
e a capacidade de produzir argumentos convincentes,
recorrendo aos conhecimentos matematicos para
compreender e atuar no mundo.

3 Compreenderasrelagdes entre conceitos e procedimentos
dos diferentes campos da Matematica (Aritmética, Algebra,
Geometria, Estatistica e Probabilidade) e de outras
areas do conhecimento, sentindo seguranca quanto a
propria capacidade de construir e aplicar conhecimentos
matematicos, desenvolvendo a autoestima e a perseveranga
na busca de solugdes. (BNCC, P. 267.

Nessa perspectiva o aluno ao notar a importancia desse contetido, ele passa a adquirir
informagdes precisas, incluir suas ideias centrais no que ele esta estudando,comeca a
desenvolver o conhecimento matematico e as “habilidades de desenhos, as habilidades logicas,
as habilidades aplicadas”.Cada uma dessas habilidades tém as seguintes finalidades no ensino
de geometria:

*As habilidades de desenho correspondem a capacidade de expressar ideias por
meio de desenhos e diagramas, fazer construgdes com régua, compasso, esquadro, transferidor
e programas graficos de computador.

*As habilidades légicas, por sua vez, relacionam-se a capacidade de analisar
argumentos, defini¢des, reconhecer argumentos validos, dar contraexemplos, compreender e
elaborar demonstracgoes.

*As habilidades aplicadas envolvem a capacidade de observar a geometria no
mundo fisico, apreciar e reconhecer a geometria em diferentes areas.

As trés habilidades citadas por Gongalves et al ( 2012, p.29 apud Hoffer 1981), mostram
que dessa forma, o ensino da geometria deveria proporcionar avango no processo ensino e
aprendizagem, mas para isso, seria necessario apresentar atividades para desenvolver tais
habilidade.

Gongalves et al (2012, p.29 apud SantAnna e Nesser 1997, p.52) diz que:

A medida que se conhecem as relagdes entre o tipo de
conhecimento e o tipo de habilidade necessaria para
assimilagdo de cada um desses tipos de conhecimento,
o professor passa a ter algumas ferramentas para a
compreensdo dos processos que os alunos utilizam
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para a efetiva compreensdo e resolucdo dos problemas
apresentados ao longo do trabalho com geometria.

A afirmativa da autora leva a observar e analisar a caracterizacao das formas presentes
a nossa volta, e o aluno, quando tem a percepgao dessas formas por meio das atividades
propostas, com material o jogo do “tangram’, propicia o entendimento dessas habilidades
relacionadas ao desenvolvimento geométrico. Mas para isso é essencial que exista articulacdo
entre percepcio, estabelecendo caminhos convenientes que permitam um transito natural
entre ambas, com dupla mao de direcao, afirma Gongalves et al ( 2012, p. 30 apud Lauro 2007).

Figuras Planas

As figuras planas sao formadas pelo menos por uma regido fechada, por trés segmentos
de retas que estao intrinsecamente ligadas ao ensino da geometria, inserida na disciplina
de matematica, ela faz parte da vida das pessoas, e a ciéncia ndo poderia avangar muito sem
ela. No estudo matematico do ensino fundamental, as figuras planas tém cercado o individuo
de objetos que tém diferentes formas.Por exemplo, uma caixa de papeldo - suas faces sdo
retangulas e a caixa é um paralelepipedo.

AFigura 2 tem umaforma geométrica plana como o retangulo. Um estudo sobre as
figuras planas, no Ensino Fundamental, se inicia pelo reconhecimento e pela nomenclatura
relativa as figuras mais usuais, conforme ilustragdes a seguir com a peca do Tangram:

Figura 2 Tangram

= O Tangram é formado
por 7 pecas:

* 1e 2: Triangulos
grandes;

* 3 e 4: Triangulos
pequenos:

* 5: Triangulo meédio;
* 6: Paralelogramo;
= 7:Quadrado.

Fonte: https://web.educom.pt/

Em geral, nestas figuras destacam-se o nimero de lados e o fato deles terem ou ndo a
mesma medida.

A identificagdo de semelhangas e diferenga entre os poligonos, com o uso do tangaram
pode contribuir satisfatoriamente no ensino da geometria como na composicdo e decomposigao
de figuras planas, identificacdo e nomeagdo de poligonos e nogdo de area.

OTangram é um material indispensavel para desenvolver a compreensao de figuras
planas usando as 7 pegas ou ndo.

Atividade com material manipulativo - o Tangram

Tudo a ser feito, precisa de organizacdo, e na aplicagdo das atividades do ensino da
matematica, isto é fundamental, cabe ao professor aplicar de forma sistematizada e sequencial.
De modo geral, cada sequéncia de atividades, deve ser organizadoo contetido a ser trabalhado,

1 A palavra poligono é formada poli (muitos) e gono (angulo). Portanto, trata-se de uma figura geométrica com
muitos angulos. E uma figura plana cujo contorno é fechado e formado por segmentos de reta que ndo se cruzam
a ndo ser em seus vértices. Esses segmentos de reta sao os lados do poligono.
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objetivos, selecdo de recursos,definicdo deetapas.

No primeiro momento de cada atividade, € importante que o aluno tenha oportunidade
de visualizar e manusear o material, na perspectivade absorver algumas nog¢des da exploracdo
inicial. A partir desse momento, inicia-se as atividades com o uso dotangram, eo aluno
enquanto vai soltando a imaginacio consegue formar figuras como os poligonos que podem
ser formadoscom as sete pecas, esta descoberta possibilita construir e reconstruir novas figuras
e identifica-las.Com a identificacdo das figuras, o aluno pode tracar uma tabela e a partir daf
construirdiversos tipos de quadrilateros com o tangram como ilustra a Figura 3.

Figura 3 Representacio dos quadrilateros

K =N

A

Fonte: https://web.educom.pt/

Além dos quadrilateros feitos com as setes pecas do Tangram, existem outras figuras
planas que podem ser montadascom o jogo, como por exemplo, o tridangulo. Considerando
o conhecimento que os alunos ja possuem a respeito dos nomes das figuras, ao forma-las
com uma quantidade de pegas. Neste momento, muitos problemas geométricos podem ser,
de inicio, explorados empiricamente, analisando diferencas dos desenhos que acabam se
mostrando extremamente Uteis. Essas experiéncias levam o aluno a visualizar as semelhancas
que caracterizam cada uma delas.

Na composicdo de poligonos o professor pode trabalhar a identificagdo das figuras na
formacdo de objetos comuns em ambientes diversos: na escola, na rua ou até mesmo em casa.

Além de auxiliar na compreensao e identificacdo das figuras geométricas, inspirou um
arquiteto na criagao de espacos e objetos.

Calculo da area dos quadrilateros utilizando o Tangram

Para calcular a area de algumas figuras geométricas planas deve-se utilizar formulas
que possibilitem efetuar com maior facilidade e rapidez. O Tangram, ajuda na construgao e
apos esta, pode-se fazer uma analise de cada quadrilatero.

Os Exemplos 1 e 2 mostram o calculo das areas de cada quadrilatero:

Exemplo 1: A area do quadrado

Para encontrar a metragem da area quadrada a seguir, serd utilizado o metro,
representado por m como unidade de medida e esta sera calculada pela formula: A=medida
do lado x medida do lado=(medida do lado)?que é 0 mesmo de dividi-la em varios pedagos de
1m? e somar todos eles.
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4

Na area quadrada, ambos os lados tém a mesma medida, entdo a figura acima

construida com o Tangram tem as seguintes dimensdes:

e Medidadolado= 4m
¢ Calculo da area= 4m X 4m = 16m?

» Areada figura é 16m?2.

Exemplo 2: Area construida do trapézio e do paralelogramo com o Tangram

/

O trapézio e o paralelogramo sao quadrilateros, séo figuras geométricas planas
gque podem ser constituidos com o jogo Tangram, como mostra a imagem acima, onde
ambos possuem a mesma medida de area.

Para calcular a area do paralelogramo, tem-se a seguinte formula:

A = bxh = 8mx2m = 16m2

No calculo da area do trapézio, utiliza-se a férmula:

(B+b)xh (5+3) x4 8 x4 ,

Como pode-se observar, os poligonos tém grande utilidade, que vai além do
reconhecimento e nomenclatura das figuras, eles servem também para cobrir a superficie,
quando se trabalha a pavimentagdo de uma determinada area.

A pavimentacio, atividade muito antiga utilizada até hoje, e os poligonos, em inimeras
vezes sdo utilizados neste trabalho, mas ha um grande desafio; investigar quais poligonos
pavimentam sem deixar espacos vazios quando dispostos.

Os poligonos utilizados na pavimentagdo podem ser regulares e irregulares. No entanto,
eles podem ter o mesmo niimero de lados ou ndo; podem ser regulares ou irregulares, mas
quando se investiga os poligonos detalhadamente, apenas os tridangulos, quadrados e hexagonos
permitem a pavimentacdo sem deixar espacos vazios, por serem poligonos regulares. Eis
algumas ilustragdes:
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Figura 4 pavimentacdo com poligonos

Fonte: https://projetta.arq.br

0 quadrado, o tridngulo equilatero e o hexdgono regularilustrado na Figura 4, sdotrés
poligonos regulares que podem ser usados na pavimenta¢do perfeitamente, pois eles niao
deixam lacunas ou sobreposicdo entre as figuras.

Origem historica do tangram

Tem-se inumeras lendas e historias sobre a origem desse quebra-cabega. A mais
conhecida é “O mensageiro e o Imperador”. Uma lenda popular que relata a trajetéria de um
imperador chinés que chamou um de seus melhores artistas e ordenou que saisse pelos seus
dominios e retratasse as coisas mais belas que pudesse encontrar, levando apenas uma prancha
quadrada. O artista achou a proposta dificultosa, mas mesmo assim, saiu China a fora para
tentar cumpri-la, durante a execucdo do seu trabalho foi atravessar um riacho, caiu, e a prancha
quebrou em sete pedacos. Conta a lenda, que diante o incidente o chinés precisava reuni-las,
apds vdrias tentativas percebeu que a cada uma das tentativas, ao arrumar as pecas, conseguia
formar uma figura diferente da outra. Veridicas ou ndo, esta historia, segundo Smole e Diniz,
afirmam que isso ndo interfere no lidico que esse material propicia e encanta a todos(as) que
a conhecem.

O tangram além de ser de origem chinesa, composto por sete pecas - figuras geométricas
(sendo um quadrado, um paralelogramo e cinco tridngulos - dois grandes, um médio e dois
pequenos),

A palavra Tangram é de origem inglesa “tangam” que significa “misturas” ou
“desconhecidos”. Mas ha pesquisadores que acreditam que a palavra é origindria da Dinastia
Chinesa Tang, na Asia, além disso, este jogo é conhecido também por “300 placas’, e com apenas
7 pecas é possivel montar cerca de 1700 figuras tais como animais, plantas, pessoas, objetos,
ndmeros e figuras geomeétricas.

Este jogo popular encantador provavelmente surgido por volta de 960 a 1279 d.C.
durante a dinastia de Song, na China. Na China Antiga, ele foi utilizado para auxiliar nos estudos
relacionados a inteligéncia humana inimera vezes. Sua utilidade como recurso didatico é
notorio, principalmente no raciocinio légico e nas atividades relacionadas a disciplina de
Matematica, porque ele estimula o cérebro, responsavel pelas informagdes.

Ao analisar este jogo, nota-se sua relevancia no processo de ensino e aprendizagem,
pois “a educacdo abrange os processos formativos que se desenvolvem na vida familiar, na
convivéncia humana, no trabalho, nas institui¢des de ensino e pesquisa, nos movimentos sociais
e organizagdes da sociedade civil e nas manifesta¢des culturais”, (LDB 9.394 /96, Art.12). Pode
se dizer que os beneficios sdo tanto para a crianga quanto para o adulto. A crianga se diverte
montando figuras e com os adultos trabalha-se a visdo espacial, a exploracdo da criatividade;
quanto as formas geométricas, o aluno aprende sua classificagdo e auxilia no desenvolvimento
das habilidades em resolver problemas.

Itzcovich (2012) expde seu pensamento, afirmando que o Tangram serve para se
trabalhar a conceituacdo de fracdes e operacdo entre fracdes, e auxiliar no desenvolvimento
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do conceito de area. Neste sentido, o autor além de discorrer a importancia de utilizar este
quebra-cabeca nos contetidos matematicos como recurso didatico, orienta passo a passo como
usufruir deste jogo de maneira dindmica e exploratéria.

Nota-se a relevancia do jogo nas atividades no processo de ensino e aprendizagem,
o quanto é desafiador, mas enriquece as atividades propostas pelo profissional, o professor
pode e deve desenvolver sua aula de maneira lidica e construtiva, na perspectiva de
proporcionar o desenvolvimento intelectual do aluno através do jogo, uma das alternativas
de ensino e aprendizagem. “Toda pratica deve proporcionar alegria aos alunos no processo de
aprendizagem”. RAU (2007, p.32 apudKIYA 2014, p. 5)

Reforcando ainda mais esta ideia, Vygotsky (1989, p.15 apud FORSTER; HORBACH
2012, p.2) diz que:

Os jogos propiciam o desenvolvimento da linguagem,
do pensamento e da concentracdo. O ludico influencia
no desenvolvimento do aluno, ensinando-o a agir
corretamente em uma determinada situagdo e estimulando
sua capacidade de discernimento. Os jogos educacionais
sdo uma alternativa de ensino e aprendizagem e ganham
popularidade nas escolas. Sua utilizagao deve ser adequada
pelos professores como um valioso incentivador para a
aprendizagem, estimulando as relagdes cognitivas como o
desenvolvimento da inteligéncia, as relagoes afetivas |...].

Asideias de Vygotsky levam arefletir sobre a qualidade do aprendizado do aluno, quando
cita nas entrelinhas “o desenvolvimento da linguagem, do pensamento e da concentragdo”.

0O aluno enquanto sujeito de aprendizagem requer atengdo, e o professor responsavel
por esta aprendizagem deve propiciar aulas dinamicas, utilizando o jogo como recurso didatico.

Como cita Pastells (2010), [..] o jogo é um recurso de aprendizagem indispensavel
nas aulas de matemadticas e que no contexto escolar deveria se integrar ao programa de
forma rigorosa, planificando as se¢des do jogo: selecionar os jogos que deveriam ser usados,
determinar objetivos que se pretendem alcangar com os distintos jogos utilizados, concretizar
a avaliacdo das atividades ludicas [..].

Um ensino organizado e planejado, terd sentido para o aluno, no entanto considerar o
jogo nas aulas de matematica é importante ndo confundi-los com ideias enganosas. O aluno
tem o direito de aprender através do jogo.

Este recurso, de acordo com estudos recentes, comprova que 0s jogos sdo importantes
recursos para favorecer na aprendizagem matematica.

Como cita Gongalves et al (2012, p. 20) quando diz:

No processo de jogar, os alunos resolvem muitos
problemas e adquiri novos conhecimentos e habilidades.
Investigar, decidir, levantar e checar hipéteses sdo algumas
das habilidades de raciocinio légico solicitados a cada
jogada [..]. Ela diz ainda, que os alunos bem sucedidos na
aprendizagem possuiam capacidades cognitivas que lhes
permitam compreender a finalidade da tarefa, planejar sua
realizacdo, plicar e alterar conscientemente estratégias de
estudo e avaliar seu proprio processo durante a execugao.

E muito importante que se tenha em mente que todo jogo tem suas caracteristicas,
principalmente os de regras, como por exemplo “0 jogo com as pecas do tangram”, formado por
figuras geométricas extraordindrias que permite um ensino que vai além da identificagdo de
figuras, reconhecer formas geométricas, desenhos e memorizag¢do do nome de cada uma delas.

Esta realidade passa por varias transformagdes, desde as propostas estaduais da década
de 1980, e depois os Parametros Curriculares Nacionais de 1997, no entanto cabe aos alunos do
ensino fundamental II, estudar as figuras e suas propriedades, em nivel formal com linguagem
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e representacdes mais elaboradas. De acordo com a afirmacdo de Gongalves et al (20120)
quando ela diz, “que as criancas nascem e vivem em um mundo de forma”, entio estas formas
fazem parte da vida, forma um contexto social repleto de informacdo de natureza geométrica.

Consideracoes Finais

A principal contribuicdo do presente estudo bibliografico serviu para analisar
procedimentos dosprofessores na aplicagdo das atividades e compreender como o jogo pode
ajudar profissionais em suas praticas e aperfeicoar seu modo de observar o aluno no decorrer
das atividades. Além disso,observou-se na integra a importancia do professorter dominio do
conteudo, ser organizado e planejar seu trabalho. Pois o sucesso provém da organizacao e metas
tragadas, ao contrario do fracasso, que demonstra desorganizagdo e auséncia de perspectivas.
Para isso, destaquei o uso do Tangram como Ferramenta na execuc¢do da pratica escolar.

Deixou claro também, aimportancia do papel da escola, na construcdo do conhecimento
e a funcado do professor bem desempenhada neste processo da construcdo de uma sociedade
mais justa e igualitaria.

No entanto, o ensino para ser satisfatdrio [..] quando apoiado e encorajado, a chance
de libertar uma possivel genialidade [...]| Augusto Cury (2011),depende dorecurso utilizado na
execucdo de um conteddo, requer a escolha adequada, ser bem elaborado passo a passo. A
pesquisa, sobreo uso do jogo Tangram como ferramentana execugdodo contetido de geometria,
especificamente“figuras planas” pode ser atraente para o aluno e ter um excelente aprendizado,
independente do espaco, se é dentro ou fora da sala de aula.Assim, o professor foge do ritmo
tradicional, onde ele é o centro das atencoes e a fonte de transmissdo do conhecimento se
limita, e o recursoresume-se em quadro e pincel, restringindo a transmissao de conhecimento.
Mas ensinar formas de ingresso e assimilacdo do conhecimento sem limitagdes, o que se
propoe hoje na BNCC, partindo do seu contexto social e regional.

De certo, com base nas ideias dos autores citados neste trabalho de pesquisa cientificaa
abordagem da geometria com a utilizacdo o Tangram como ferramenta para trabalhar no
Ensino Fundamental estabelece uma bela aprendizagem de acordo com a faixa etaria do aluno.
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