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Resumo: Na Amazonia Oriental, o Estado do Par3,
localizado no norte do Brasil, é conhecido por suas
vastas reservas minerais. Contudo, a exploragio
desenfreada gera impactos, demandando uma
analise detalhada sob a 6tica do desenvolvimento
sustentavel. Assim, este estudo buscou analisar
a tipologia dos estudos realizados envolvendo
mineracdo na Amazonia Oriental, identificando os
principais tipos de pesquisa desenvolvidos na area.
Utilizando metodologia bibliométrica, foi examinada
uma década de pesquisa na base Scopus. Os estudos
foram classificados de acordo com os Objetivos de
Desenvolvimento Sustentdvel da ONU, e as relacdes
entre palavras-chave foram analisadas com o
VOSviewer. Observou-se uma lacuna nas pesquisas,
especialmente na esfera de governanca e participagcao
comunitaria. Destaca-se a necessidade de uma
abordagem integrada para compreender desafios e
oportunidades, enfatizando politicas que considerem
aspectos ambientais, sociais e de conservagdo. Este
estudo ressalta a importancia de mais pesquisas para
promover o desenvolvimento sustentavel na regido.
Palavras-chave: Recursos Minerais. Gestio Ambiental.
Conservagdo Ambiental.

Abstract: In Eastern Amazonia, the state of Par4,
located in northern Brazil, is known for its vast
mineral reserves. However, unregulated mining
activities generate significant impacts, requiring a
detailed analysis from a sustainable development
perspective. Accordingly, this study aimed to
analyze the typology of research conducted on
mining in Eastern Amazonia, identifying the main
types of studies developed in the region. Using a
bibliometric methodology, a decade of research
indexed in the Scopus database was examined.
The studies were classified according to the United
Nations Sustainable Development Goals, and
relationships among keywords were analyzed using
VOSviewer. The results reveal gaps in the existing
literature, particularly in the areas of governance
and community participation. The findings
highlight the need for an integrated approach to
better understand challenges and opportunities,
emphasizing policies that incorporate
environmental, social, and conservation aspects.
This study underscores the importance of further
research to promote sustainable development in
the region.
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Introduc¢ao

A mineracdo desempenha um papel fundamental na economia global, fornecendo as
matérias-primas essenciais para inumeros setores industriais (CHEN et al.,, 2020; LEI et al,,
2013). No contexto da Amazonia Oriental, o Estado do Para, localizado no norte do Brasil,
destaca-se como uma regido rica em recursos minerais, abrigando reservas de metais nobres,
ferrosos, ndo ferrosos, minerais e rochas industriais (FAPESPA, 2023). No entanto, a exploragio
descontrolada desses recursos tem resultado em impactos em diversas esferas, exigindo uma
analise aprofundada da sustentabilidade do setor.

Nesse contexto, é de grande importancia relacionar a atividade mineradora com os
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel - ODS estabelecidos pela Agenda 2030 das Nagdes
Unidas (ODS BRASIL, 2022). O desenvolvimento sustentavel, como preconizado pelos ODS,
busca conciliar o crescimento econémico com a prote¢do do meio ambiente e a promog¢do do
bem-estar social. Assim, é essencial que a mineracdo na regido amazonica seja avaliada ndo
apenas por sua contribui¢do econdmica, mas também levando em consideracio seus impactos
ambientais e sociais, de acordo com os principios de sustentabilidade.

Desse modo, a pesquisa académica desempenha um papel crucial na compreensao dos
desafios e oportunidades associados a atividade mineradora na regido. A classificagdo dos
estudos publicados sobre minera¢do na Amazonia Oriental é essencial para identificar lacunas
no conhecimento existente e orientar futuras pesquisas. Assim, este estudo busca analisar a
tipologia dos estudos realizados envolvendo mineragdo na Amazonia Oriental, identificando
os principais tipos de pesquisa desenvolvidos na area.

Metodologia

A bibliometria é uma ferramenta abrangente utilizada para analisar e quantificar a
pesquisa através das publicacdes cientificas disponiveis em bases de dados bibliograficos
(Gutiérrez-Salcedo et al, 2018). Dentro deste campo, a investigacdo cientifica pode ser
examinada por meio de dois métodos principais: analise de desempenho e mapeamento
cientifico. A analise de desempenho focaliza métricas que podem ser medidas de forma
agregada, abrangendo documentos, autores, paises, fontes e instituicdes, ou de maneira
especifica, por ano, publicagio ou periodo (Donthu et al., 2021). Por outro lado, 0 mapeamento
cientifico investiga citagdes, co-citacdes, acoplamento bibliografico, co-palavras e coautoria,
estabelecendo conexdes entre instituicoes, autores e temas (Sajovic et al,, 2023).

Selecao da Base de Dados

A estratégia de busca foi desenvolvida com o uso de operadores booleanos e filtros de
tempo para assegurar a precisdo e relevancia dos resultados. O termo de pesquisa foi elaborado
usando a sintaxe de busca avancada da base de dados Scopus, mais precisamente no campo
TITLE-ABS-KEY, que engloba titulos, resumos e palavras-chave de artigos. A busca foi realizada
em abril de 2024, e o termo utilizado foi o seguinte: TITLE-ABS-KEY (“Eastern Amazon” AND
mining OR “Sustainable practices” OR “Sustainable mining” OR “environmental impact”) AND
PUBYEAR > 2013 AND PUBYEAR < 2024.

A selecio da base de dados do Scopus para as buscas levou em consideracio a relevancia
e a capacidade de extracdo dos dados necessarios para as analises disponiveis no VOSviewer,
conforme discutido por Machado, Rech e Pinto (2021). Esta estratégia de busca foi projetada
para identificar estudos relevantes que abordam a mineragdo na Amazonia Oriental, com
0 objetivo de fornecer uma revisdo abrangente da literatura nesta area de pesquisa. Além
disso, levou-se em consideracio estudos publicados entre os anos de 2014 e 2023 (10 anos),
garantindo que apenas a literatura mais recente fosse incluida na analise.

A busca resultou em um total de 68 trabalhos cientificos. Para garantir a qualidade e a
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pertinéncia dos estudos selecionados, foram aplicados critérios de filtragem especificos. Em
particular, foram excluidos capitulos de livros e artigos de revisao, focando exclusivamente em
estudos de caso que oferecessem uma analise detalhada e empirica das questdes relacionadas
a mineragdo na regido da Amazoénia Oriental. Assim, 53 pesquisas foram selecionadas para
andlise.

Classificacdo dos Estudos de Acordo com os Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel

Aclassificagdo dos estudos selecionados foi embasada nos Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel com o proposito de alinhar a pesquisa as metas globais de sustentabilidade
estabelecidas pela Organizacdo das Nac¢des Unidas - ONU. Os ODS representam um conjunto
de 17 objetivos e 169 metas que abordam uma vasta gama de questdes socioeconémicas e
ambientais, formulados pela ONU em 2015 como parte da Agenda 2030 para o Desenvolvimento
Sustentavel (Valencia et al,, 2019).

Ao classificar os estudos de acordo com as areas prioritarias delineadas pelos objetivos
de desenvolvimento sustentavel, como erradicacdo da pobreza - ODS 1, satide e bem-estar -
ODS 3, trabalho decente e crescimento econdmico - ODS 8, industria, inovagdo e infraestrutura -
0DS 9, redugao das desigualdades - ODS 10, cidades e comunidades sustentaveis - ODS 11, vida
na agua - ODS 14, vida terrestre - ODS 15 e paz, justica e institui¢des eficazes - ODS 16, buscou-
se ndo apenas compreender as questdes especificas relacionadas a mineracdo na Amazonia
Oriental, mas também entender o potencial desses estudos em contribuir para alcancar metas
mais amplas de sustentabilidade em escala global.

Dessa forma, os artigos identificados foram classificados em diferentes tipos de pesquisa:
“Estudos de Impacto Ambiental”, “Estudos Sociais e Econémicos”, “Estudos de Governanga e
Participagdo Comunitaria’, “Estudos de Inovagdo e Tecnologia Sustentavel” ou “Estudos de
Desenvolvimento Regional Sustentavel”. Tal abordagem possibilitou contextualizar a pesquisa
dentro de um quadro mais amplo de objetivos e prioridades de desenvolvimento sustentavel
(Quadro 1).

Quadro 1. Classificagdo Dos Estudos De Acordo Com Os Objetivos De Desenvolvimento
Sustentavel.

Andlise dos efeitos da mineragdo
na Amazonia Oriental sobre as
comunidades locais, incluindo aspectos
socioeconomicos como saude, emprego,
Estudos Sociais e Economicos |seguranca alimentar e distribuigdo|ODS 1,0DS 3 e ODS 8
de renda. Devem considerar também
questdes de justica social, direitos
humanos e impactos culturais sobre
populacoes indigenas e tradicionais.
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Fonte: Adaptado de ODS Brasil (2022).

Analise por meio do VOSviewer

0 software VOSviewer (versdo 1.6.20) foi utilizado para analisar as relagdes entre as
palavras-chave dos artigos selecionados, alinhando-se diretamente com o propésito central
da pesquisa. Esta escolha visa aprofundar a compreensdo dos temas e areas de interesse
predominantes na literatura (Van Eck; Waltman, 2010), especificamente sobre minera¢do na
regido amazdnica. Tal abordagem permitiu a identificagdo de padroes e tendéncias especificas
nos estudos examinados, fornecendo uma visdo mais precisa dos diferentes tipos de pesquisa
conduzidos nesse contexto.

Segundo Van Eck e Waltman (2010), o VOSviewer é capaz de construir e visualizar mapas
bibliométricos, nos quais os elementos sdo representados e explorados através de conexdes,
formando links. A importancia de um link é indicada pelo tamanho do rétulo ou do circulo,
refletindo a relevancia do item. Portanto, a for¢a de um link pode ser avaliada pelo nimero
de referéncias compartilhadas entre dois artigos (acoplamento bibliografico), a frequéncia
de colaboragdes entre dois autores em artigos (coautoria), ou a ocorréncia conjunta de dois
termos em artigos (co-ocorréncia).

Os elementos podem ser agrupados em clusters ou comunidades, destacados por
diferentes cores no mapa. Além disso, a importancia de um elemento é refletida pelo seu
peso, sendo que elementos mais importantes tém um peso maior (Van Eck; Waltman, 2010).
Na representacdo em rede, os elementos sdo identificados pelos seus rétulos, e o tamanho
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desses rotulos ou circulos é determinado pelo peso do elemento, de modo que elementos mais

importantes sao visualmente destacados.
A seguir apresenta-se a sintese da metodologia geral proposta neste estudo (Figura 1).

Figura 1. Fluxograma Da Metodologia Geral Da Pesquisa
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Fonte: Autores (2024).

Resultados e discussao

Primeiramente foi analisada a distribui¢cdo temporal das publica¢des ao longo dos anos.
A tabela a seguir apresenta o nimero de publicagdes identificadas em cada ano, juntamente

com a respectiva porcentagem em rela¢do ao total (Figura 2).

Figura 2. Distribuicdo Temporal Das Publicacdes Sobre Mineracdo Na Amazdnia
Oriental.
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Fonte: Autores (2024).

A andlise da distribuicdo temporal das publicacdes sobre mineragdo na Amazonia
Oriental revela um aumento gradual no interesse académico ao longo do periodo considerado.
Destacam-se os anos de 2022 e 2021, nos quais foram registradas as maiores quantidades de
publicagdes, com 15 (28,3%) e 14 (26,4) artigos, respectivamente. Esse aumento expressivo
poderefletirum crescente engajamento dacomunidade académica comatematicadamineracio
na regido. No entanto, em 2023, observa-se uma diminuicdo no nimero de publicagcdes em
comparagdo aos anos anteriores, podendo indicar possiveis mudancas nas prioridades de
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pesquisa ou outras influéncias externas. Esses resultados ressaltam a importancia crescente
da pesquisa sobre mineracdo na Amazonia Oriental e sugerem a necessidade continua de
investigacdes sobre os diversos aspectos socioambientais, economicos e de governanca
relacionados a essa atividade na regiao.

Tipologia dos estudos realizados envolvendo minera¢ao na
Amazoénia Oriental

Os resultados das classificacdes dos estudos que abordam temas relacionados a

mineracdo na Amazonia Oriental, assim como os respectivos autores, podem ser observados a
seguir (Quadro 2).

Quadro 2. Categorizacio Dos Estudos De Mineracdo Na Amazonia Oriental.

Abe et al. (2019); Aratijo et al. (2022); Barbosa et al.
(2021); Bastos et al. (2021); Cantanhede et al. (2023);
Cavalcante et al. (2021); Covre et al. (2022); Dias et al.
(2022); Espinosa et al. (2023); Fernandes et al. (2023);
Gastauer et al. (2020); Gastauer et al. (2022); Guedes
etal (2020); Jaffé et al. (2016); Martins et al. (2021);
Mendoza-Penagos et al. (2021); Neto et al. (2020);
Pereira et al. (2020); Pereira et al. (2022); Ribeiro et
al. (2017); Ribeiro et al. (2022); Salomao et al. (2019);
Silva et al. (2018); Souza-Filho et al. (2019); Swanson
etal (2021); Teixeira et al. (2021); Vasconcelos et al.
(2021); Zanetti et al. (2020)

Coelho et al. (2022); Gongalves et al. (2023); Guevara;
Estudos Sociais e Economicos | Moreira (2020); Matlaba et al. (2019); Miranda et al.
(2022); Queiroz et al. (2022).

Mota et al. (2020); Souza-Filho et al. (2020).

Costa et al. (2021); Gastauer et al. (2022); Maciel et
al. (2023); Nascimento et al. (2020); Nascimento et al.
(2022); Nascimento et al. (2022); Ramos et al. (2020);

Trindade et al (2021).
Barbosa et al. (2022); Barros et al. (2022); Gasteuer et

al. (2021); Martins et al. (2018); Martins et al. (2021);
Neto et al. (2021); Oliveira et al. (2022); Ribeiro et al.
(2021); Santos et al. (2022).

Fonte: Autores (2024).

A distribuicdo percentual de acordo com as classificagdes propostas pode ser conferida
na imagem a seguir (Figura 3).

Revista Multidebates, v.10, n.1 - ISSN: 2594-4568 - Palmas-TO, abril de 2026




MULT!

Figura 3. Distribuicdo Percentual Das Classificacdes De Estudos Sobre Minera¢do Na

Amazonia Oriental.
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Fonte: Autores (2024).

0s 52,8% das pesquisas categorizadas como Estudos de Impacto Ambiental revelavam a
preocupacdo central com as consequéncias socioambientais da atividade minerdaria na regido,
destacando-se a necessidade de medidas urgentes para mitigar seus impactos e promover
o desenvolvimento sustentdvel. Os estudos abrangeram diferentes aspectos dos impactos
ambientais, em destaque, encontram-se a contaminagdo do solo e/ou da 4dgua (Aratjo et al,
2022; Covre et al., 2022; Dias et al., 2022; Espinosa et al., 2023; Guedes et al,, 2020; Martins et
al, 2021; Pereira et al.,, 2020; Ribeiro et al, 2017) e a degradacado da biodiversidade e/ou dos
ecossistemas (Barbosa et al, 2021; Bastos et al, 2021; Espinosa et al, 2023; Fernandes et al,
2023; Gastauer et al,, 2020; Ribeiro et al., 2022; Vasconcelos et al., 2021).

As pesquisas conduzidas por Martins et al. (2021) e Aradjo et al. (2022), por exemplo,
apresentaram similaridades significativas em relagdo a avaliacdo da contaminagdo por metais
em areas de mineragdo. Enquanto Martins et al. (2021) investigaram a bioacessibilidade de
cobre (Cu) e niquel (Ni) em solos naturalmente enriquecidos na Provincia Mineral de Carajas,
Araujo et al. (2022) examinaram as concentragdes desses elementos em areas proximas a
uma mina de cobre na mesma regiao. Ambos os estudos destacaram a presenca desses metais
em solos naturais e minerados, enfatizando a importancia do monitoramento ambiental para
entender e mitigar os riscos associados a contaminag¢do por metais pesados.

No que dizrespeitoapesquisas sobre a degradacdo dabiodiversidade e dos ecossistemas,
Fernandes et al. (2021) e Barbosa et al. (2021) investigaram a relacdo entre atividades de
mineracdo e essa degradagdo, com abordagens distintas. Enquanto Fernandes et al. (2021)
discutiram os desafios da aplicacdo da hierarquia de mitigacdo em projetos de mineragdo
de minério de ferro na regido leste da Amazonia, evidenciando a sobreposicao entre flora
endémica e dep6sitos minerais, e a necessidade de antecipar estratégias de conservagio para
minimizar a perda de biodiversidade, Barbosa et al. (2021) investigaram a restauragao florestal
apds a mineragdo de bauxita em Paragominas, no nordeste do Par3, identificando espécies-
chave e suas caracteristicas ecoldgicas para orientar o processo de restauragdo. Ambas as
pesquisas contribuiram para o conhecimento cientifico sobre os impactos da mineragdo na
biodiversidade amazonica, fornecendo informagdes essenciais para o manejo sustentavel e a
conservacao de areas degradadas.

Quanto aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), além de abordarem
diretamente os ODS 14 e 15, alguns estudos também contribuiram para outros ODS, como o
0DS 3 (Covre et al., 2020; Zanetti et al., 2020), ODS 8 (Zanetti et al., 2020) e ODS 12 (Martins
et al, 2021), ao examinar os impactos socioecondmicos da minera¢do e promover praticas
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sustentaveis de gestdo ambiental.

Os 11,3% dos artigos que tratavam sobre Estudos Sociais e Econdmicos buscaram
compreender e abordar os desafios associados a atividade mineradora na Amazonia, seja
analisando os impactos socioeconémicos diretos da atividade (Coelho et al. 2022; Matlaba
et al, 2019), como emprego e renda, ou investigando seus efeitos indiretos (Gongalves et al,,
2023; Guevara; Moreira, 2020; Miranda et al., 2022; Queiroz et al., 2022), como a disseminagdo
de doencas ou os conflitos sociais resultantes da exploracdo mineral.

Coelho et al. (2022), ao investigarem a percep¢do dos moradores de Ourém, no nordeste
paraense, sobre os impactos da mineracdo de agregados, ressaltaram a insatisfacdo da
populagdo com os efeitos negativos da atividade, especialmente em relagdo as mudancas na
paisagem e aos impactos no ar, agua e sadde. Por sua vez, Matlaba et al. (2019) destacaram o
desafio de transformar o aumento da renda proveniente das diversas fases da mineragio em
servicos publicos permanentemente melhores e mais abrangentes para os residentes de Canaa
dos Carajas. Ambos os estudos forneceram informacdes sobre como a atividade mineradora
impacta diretamente a vida das comunidades locais em termos de emprego, renda e qualidade
de vida.

Gongalves et al. (2023) e Miranda et al. (2022) investigaram a relacdo entre mineracido
e o aumento de doengas na Amazdnia. Gongalves et al. descobriram que garimpeiros,
especialmente homens adultos, tinham alta prevaléncia de malaria em areas rurais proéximas
a terras indigenas e unidades de conservagdo, sugerindo uma ligacdo direta entre a doenca e
a degradacdo ambiental causada pela mineracdo. Miranda et al. (2022) encontraram padrdes
semelhantes com a leishmaniose visceral humana, mostrando que areas com atividades como
mineracdo, urbanizacdo e pecudria apresentavam concentragdes da doenca. Esses estudos
ressaltam a influéncia da mineracdo na disseminacdo de doencas na Amazonia, sublinhando a
necessidade de abordagens integradas que considerem fatores socioecondémicos e ambientais
para controlar eficazmente essas doengas.

Quanto aos 0DS, os estudos abordaram diretamente os ODS 1, ODS 3 e ODS 8. Além
disso, alguns artigos também contribuiram para o ODS 5 (Guevara; Moreira, 2020) e 0 ODS 15
(Queiroz etal,, 2022).

Apenas 3,8% das publicacdes trataram de questdes de Governanga e Participacdo
Comunitaria (Mota et al, 2020; Souza-Filho et al, 2020), ao que pode apontar para uma
lacuna significativa na area. Essas pesquisas sdo fundamentais para garantir uma mineracio
sustentavel, transparente e responsavel (Mota et al, 2020). A auséncia de investigacdes
sobre transparéncia, prestacdo de contas, participacdo publica e respeito aos direitos das
comunidades afetadas sugere uma negligéncia em aspectos socioambientais e de governanca
essenciais para mitigar os impactos negativos da mineracdo. Isso pode resultar em praticas
de mineragdo que nio estdo alinhadas com os principios do desenvolvimento sustentavel e
comprometem o bem-estar das comunidades locais.

As investiga¢des de Mota et al. (2020) e Souza-Filho et al. (2020) abordaram diferentes
aspectos relacionados a mineracdo na regido amazoOnica, porém, ambos destacaram a
importancia da sustentabilidade na atividade mineradora. Enquanto o estudo de Mota et al.
(2020) analisou os conflitos sociais decorrentes da operacdo de uma ferrovia de transporte
de minério e ressalta a necessidade de novos arranjos institucionais que promovam o dialogo
e a resolucdo de conflitos de forma integrada, o trabalho de Souza-Filho et al. (2020) focou na
avaliacdo da sustentabilidade ambiental das minas de ferro na Floresta Nacional de Carajas,
propondo um indice composto de sustentabilidade ambiental. Ambos os estudos destacaram
a importancia de medidas que visam mitigar os impactos socioambientais da mineracdo e
promover praticas mais sustentaveis.

Os artigos abordaram direta ou indiretamente os ODS 8 e ODS 9.

Estudos sobre Inovacdo e Tecnologia Sustentavel corresponderam a 15,1% do total
das amostras. Todos eles tinham em comum o objetivo de recuperar areas degradadas
pela mineracdo na Amazonia Oriental, investigando os diversos aspectos relacionados a
revegetacdo e reabilitacdo dessas areas. O foco principal dessas pesquisas era compreender
0s mecanismos que permitam que as espécies nativas se adaptem as condi¢des adversas dos
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ambientes minerados.

Os trabalhos de Nascimento et al. (2022) e Ramos et al. (2020) abordaram a revegetacio
de areas de minera¢do na Amazonia, explorando diferentes aspectos relacionados a utilizagao
de plantas nativas e tecnologias sustentaveis. Enquanto Nascimento et al. (2022) investigam
os mecanismos moleculares e as interagdes com micro-organismos do solo que permitem o
estabelecimento de plantas, como Dioclea apurensis, em areas de mineracdo em reabilitacio,
Ramos et al. (2020) focaram na resposta de crescimento das espécies Dioclea apurensis e
Bauhinia longipedicellata em residuos de mineragdo fertilizados com diferentes nutrientes.
Os resultados do estudo de Nascimento et al. (2022) destacou a importancia de proteinas
envolvidas em respostas ao estresse e a relacdo das plantas com microrganismos benéficos
do solo, enquanto o estudo de Ramos et al. (2020) evidenciou o aumento do crescimento
das espécies em resposta a adicdo de nutrientes no substrato minerado. Ambos os estudos
contribuem para o entendimento da revegetacdo de areas de mineracdo na regido amazonica,
enfatizando a necessidade de utilizar espécies nativas adaptadas e adotar praticas sustentaveis
para melhorar a eficacia dos processos de reabilitacio.

Quanto aos ODS, os estudos abordaram diretamente o ODS 9. Além disso, todos os
artigos estdo, mesmo que indiretamente, associados aos ODS 15 e ODS 13.

Estudos de Desenvolvimento Regional Sustentavel corresponderam a 17% dos artigos
selecionados. De modo geral, os estudos trataram de diferentes aspectos da recuperacio
de areas degradadas pela mineracdo na Amazonia. Ao analisar o papel da mineragdo na
regido, essas pesquisas contribuiram para entender como as atividades extrativistas afetam
nao apenas o ambiente natural, mas também aspectos socioecondmicos e de planejamento
urbano, promovendo uma abordagem integrada para o desenvolvimento regional sustentavel
na Amazonia Oriental.

A andlise dos estudos de Barbosa et al. (2022) e Santos et al. (2022) revelou uma
conexdo intrinseca entre suas abordagens e o desenvolvimento regional sustentdvel na
Amazonia Oriental. Enquanto Barbosa et al. (2022) investigaram a eficicia de métodos de
restauracdo ecoldgica ap6s a mineracdo de bauxita, incluindo nucleagdo, plantio de mudas e
regeneracdo natural, Santos et al. (2022) concentraram-se na avaliagdo da fertilidade do solo
e na disponibilidade de nutrientes. Esses estudos ndo apenas oferecem informacdes sobre
processos de recuperacdo ambiental, mas também fornecem uma base para o planejamento
urbano, infraestrutura e integracdo socioecondémica da regido. Os resultados indicaram que a
restauracdo ecossistémica ndo apenas promove a recuperagdo ambiental, mas também pode
impulsionar a economia local e melhorar as perspectivas de desenvolvimento sustentavel a
longo prazo.

Além de abordarem o ODS 11, outros estudos também contribuiram para o ODS 15
(Barros et al,, 2022; Martins et al., 2018; Martins et al., 2021; Oliveira et al., 2022).

Analise dos estudos no VOSviewer

Para realizar esta analise, foi elaborada uma rede de co-ocorréncia de palavras-chave,
utilizando as palavras-chave fornecidas pelos proprios autores. Investigou-se tanto a rede que
destacava os agrupamentos por similaridade dos estudos (network visualization), quanto a
distribuicdo temporal (overlay visualization), buscando identificar tendéncias comuns e as
mais recentes. Para construir a rede, foram selecionados termos que se repetiram no minimo 5
vezes. De um total de 1027 palavras-chave, foram obtidas 44 palavras para andlise (Figura 4).

Revista Multidebates, v.10, n.1 - ISSN: 2594-4568 - Palmas-TO, abril de 2026



Figura 4. Redes de Co-ocorréncia de Palavras-chave na Mineracdo da Amazonia
Oriental.
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A analise do cluster verde revela uma concentracdo de estudos voltados para os efeitos
da mineracdo no solo e nas proximidades, ou seja, aborda tematicas ambientais. Termos como
“poluicao do solo” e “monitoramento ambiental” podem indicar uma abordagem investigativa
sobre como as atividades de mineracdo afetam a qualidade do solo e a satide do ecossistema. A
presenca do termo “avaliacdo de risco” pode sugerir que hd uma preocupacgio em quantificar e
gerenciar os riscos associados a contaminacdo e degradacdo ambiental.

O cluster vermelho destaca a interse¢do entre mineracdo e conservacio. A énfase em
“restauracio” e “floresta” aponta para estudos que buscam entender e promover a recuperacao
de areas degradadas pela mineragdo, abordando assim tematicas sobre biodiversidade e
conservacao.

Por fim, o cluster azul aborda as dimensoes geograficas e sociais da mineracio, com
palavras-chave como “Brasil” e “Amazonia” podendo indicar o foco regional dos estudos. A
andlise deste cluster pode sugerir que ha uma necessidade de compreender as implicacdes
sociais da mineracao, incluindo questodes de propriedade da terra e o impacto nas comunidades
locais.

A imagem a seguir representa a evolu¢do dos temas de pesquisa ao longo do tempo,
indicando quais aspectos ganharam mais ateng¢do e como isso mudou (Figura 5).
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Figura 5. Evolucdo temporal dos estudos sobre mineracdo na Amazonia Oriental.
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Fonte: Autores (2024).

A transi¢do de cores ao longo do tempo pode ser interpretada como um reflexo das
mudangas nas prioridades de pesquisa. Inicialmente, os estudos parecem ter se concentrado
na identificacdo e quantificacdo dos impactos diretos das atividades de mineracio, como
o desmatamento e a polui¢do do solo. Termos como “poluicdo do solo”, “desmatamento” e
“avaliacdo de riscos” indicam esse foco inicial em problemas localizados e imediatos.

Com o passar do tempo, a atencdo dos pesquisadores parece ter se voltado para as
interacdes entre a mineracdo e o ambiente. Isso pode ser evidenciado pelo aumento de termos
como “diversidade de espécies”, “regeneracdo natural”, “restauracio” e “reflorestamento’, que
destacam uma abordagem mais integrada e holistica.

Essa mudanga sugere uma compreensdo mais ampla das implicacdes da mineracio
em todo o ecossistema, considerando nio apenas os impactos de longo prazo, mas também
estratégias para mitigar os danos, como conservacio e restauracio ambiental.

Assim, as palavras-chave desempenham um papel central na organizac¢do e disseminagdo
do conhecimento cientifico, constituindo elementos valiosos para compreender as perspectivas
e tendéncias emergentes nos diferentes campos de pesquisa. Segundo Cividatti, Moralles e
Bego (2021), esses termos ndo apenas facilitam a recuperacio e indexacdo de informacdes,
mas também fornecem uma visio abrangente sobre os temas de maior relevancia em estudos
académicos, permitindo identificar padroes e direcionamentos em areas especificas do
saber. Além disso, sua selecio auxilia na delimitacdo do foco da pesquisa, conectando-a com
discussoes atuais e ampliando seu alcance na comunidade cientifica.

Consideracoes finais

A analise bibliométrica realizada revelou que, embora o nimero de artigos identificados
seja representativo, é relativamente modesto, sugerindo uma lacuna significativa na literatura
cientifica dedicada a investigacio dos aspectos relacionados a mineragido na Amazonia Oriental.
Essa constatagdo destaca a necessidade de um maior investimento em pesquisa nessa area,
considerando os impactos socioambientais da atividade mineradora, como a contaminagdo
do solo e da agua, bem como a degradagio da biodiversidade e dos ecossistemas. Além disso,
é evidenciada uma lacuna na pesquisa relacionada a governanga e participagdo comunitaria,
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apontando para a importancia de uma abordagem mais ampla e integrada nos estudos sobre
minerac¢do na regido.

A andlise detalhada dos clusters de pesquisa reforca a necessidade de uma abordagem
holistica para compreender os desafios e oportunidades associados a mineracdo na Amazonia
Oriental. Os resultados indicam que, embora os impactos ambientais sejam uma preocupagao
central, as dimensdes sociais e de conservacdo também desempenham papéis fundamentais.
Portanto, politicas e praticas de mineracdo devem ser informadas por uma compreensio
integrada dos diversos fatores envolvidos, visando ndo apenas mitigar os impactos negativos,
mas também promover o desenvolvimento sustentavel na regido.
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