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Resumo: Com os avangos tecnoldgicos no
contexto educacional, faz-se necessario investigar
a importancia da Robdtica no processo de ensino
de matematica. Assim, por meio da abordagem
pedagogica construcionista de Papert, sendo
influenciado por Piaget e Vygotsky, investigamos
professores da rede publica do Maranhdo que
foram capacitados pelo projeto Maratoninha
Maker para analisarmos conteudos matematicos
que estdo relacionados com a robdtica. A pesquisa
foi exploratdria e de caractér quali-quantitativo.
Professores da educagdo basica responderam
a questiondrios e percebeu-se que a maioria
identifica conteidos de matematica presentes
na Robética e acreditam que a robdtica pode
potencializar o ensino de matematica na educagdo
basica.
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Abstract: With technological advances in the
educational context, it is necessary to investigate
the importance of Robotics in the process of
teaching mathematics. Thus, through Papert’s
constructionist pedagogical approach, being
influenced by Piaget and Vygotsky, we investigated
public school teachers in Maranhdo who were
trained by the Maratoninha Maker project to
analyze mathematical contents that are related
to robotics. The research was exploratory and
qualitative and quantitative. Basic education
teachers answered questionnaires and it was
noticed that most identify mathematics content
present in Robotics and believe that robotics can
enhance the teaching of mathematics in basic
education.
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Introducao

A educagdo passa por transformagdes, constantemente, e o professor, em sua pratica
docente, é importante que esteja sempre aprendendo e se atualizando, principalmente no que
diz respeito ao uso das tecnologias, pois, como diz Piaget “o ideal da educagdo nio é aprender
ao maximo, maximizar os resultados, mas é antes de tudo aprender a aprender; é aprender a se
desenvolver e aprender a continuar a se desenvolver depois da escola”. (PIAGET, 1977, p. 225).

O professor tem o desafio de inovar na educagdo. Falar de inovacido é um tema que esta
muito presente, principalmente no que diz respeito a inovacio na educagdo. Podemos ver

inovacdo na gestdo, empresas, universidade, e com a educacio basica ndo é diferente.
Neste contexto, essa pesquisa estudou sobre os conceitos matematicos presentes no ensino da
robdtica ministrado por meio do projeto Maratoninha.

O Projeto Maratoninha Maker tem o intuito de formar professores mais informatizados
e alunos mais proativos, que assumam a responsabilidade por seu processo de aprendizado. O
Projeto Maratoninha Maker foi proposto pelo Programa de Politicas Ptblicas do Inova Maranhao
em parceria da Secretaria de Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo do Governo do Maranhao (SECTI).

Esta pesquisa teve como objetivo analisar o uso da Robdtica no processo de ensino de
Matematica da educagdo basica por meio do Projeto Maratoninha Maker.

Sobre a roboética

O que é arobdtica? Para que serve? Onde a encontramos no dia a dia? Esses sdo alguns
dos questionamentos que precisamos fazer antes de adentrarmos no conceito da Robdtica no
Processo Educacional.

A palavra “robdtica”, refere-se ao estudo e a utilizacdo de robds, sendo uma area
multidisciplinar, que integra disciplinas como a Matematica, a Engenharia Mecanica, a
Engenharia Eletrotécnica, a Inteligéncia Artificial, entre outras. (RIBEIRO, 2006). Segundo
Ottoni(2010), em seu Material de Estudo “Introdugdo a Robotica”, define a robotica como:

um ramo da tecnologia que engloba mecanica, eletrénica
e computagdo, que atualmente trata de sistemas
compostos por maquinas e partes mecanicas automaticas
e controladas por circuitos integrados, tornando sistemas
mecanicos motorizados, controlados manualmente ou
automaticamente por circuitos elétricos. (OTTONI, 2010,

p-3).

Para Martins (2006), a robotica caracteriza-se como uma area cientifica em expansao
e multidisciplinar, no qual envolve diversos temas, visando automatizar tarefas por meio de
maquinas e robds para suprir as necessidades humanas mais abrangentes. Assim sendo,
considerar que a “Robdtica ndo é sd programacdo’, mas uma area generalista que pode
combinar e ser combinada em areas multidisciplinares, que integram disciplinas, como “[...]
a Matematica, [..] Ciéncias, [..] Lingua Portuguesa, [...] Expressdes dramaticas [...]” (RIBEIRO,
2006).

Geralmente quando falamos de “robdtica” muitas pessoas associam a robdés ou
dispositivos roboticos, mesmo sem compreender qual a definicdo abrangente sobre ele. Joseph
F. Engelberger;, considerado o pai da robética, mencionou, em certa ocasido, seu entendimento
acerca do que seria um robd em uma tnica frase: “I can'’t define a robot, but I know one when
I see one.” (Eu ndo posso definir um robo, mas eu reconheco um quando o vejo.) (AZEVEDO;
AGLAE; PITTA, 2004).

A Robdtica teve seu conceito desmistificado e explicado com maior clareza na década
de 1940, pelo estudioso e escritor Isaac Asimov. Em seu livro “Eu, Robd”, foi proposto 3 leis da
Robética:
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12 Lei) Um rob0 ndo pode fazer mal a um ser humano e nem
consentir permanecendo inoperante, que um ser humano
se exponha a situagdo de perigo.

22 Lei) Um robd deve obedecer sempre as ordens de seres
humanos, exceto em circunstancias em que essas ordens
entrem em conflito com a 12 lei.

32 Lei) Um robo deve proteger a sua propria existéncia,
exceto em circunstancia que entrem em conflito com a 12
e 22 eis.

Ainda, depois de experimentos, Asimov acrescentou
a lei zero que se refere “Um robo ndo deve fazer mal a
humanidade, ou, permanecer passivo numa situacdo que
prejudique a humanidade.” (ROMANO, 2002, p. 1).

Com a revolugdo industrial a rob6tica ganhou mais prestigio. Procurou-se maximizar a
produtividade através da automacdo de muitas tarefas.

A importancia da robética no contexto educacional

O conceito de Robotica no contexto Educacional, segundo César (2013, p. 55), “sdo
métodos e maneiras usadas como mediagdo para a construcdo do conhecimento.”

A Robdtica no ambito educacional, pode ser empregada como uma ferramenta
pedagogica, que bem utilizada, pode proporcionar diversas potencialidades no processo de
ensino e aprendizagem, e no caso de nossa pesquisa, essas potencialidades foram observadas
na area da Matematica.

Destacamos aqui o matematico Seymour Papert, pioneiro da inteligéncia artificial e da
computacdo educacional. Ele é um dos tedricos visionarios do uso da tecnologia na educagdo,
foi ele quem criou uma proposta de uso do computador como fonte de inimeras ideias e de
sementes de mudanga cultural, capazes de auxiliar na formacdo de novas relacdes com o
conhecimento. (PAPERT, 1994) defende que através da computagdo o aluno coloca em pratica,
seus pensamentos e conhecimentos internos para a criagdo de novos saberes, por meio da
problematizacdo, embutida na resolucdo da atividade que o aprendiz quer resolver.

Ainda nessa discussdo destacamos outro tedrico, Jean Piaget que influenciou Papert,
quando este trabalhou 5 anos com Piaget. Sendo assim, Papert foi influenciado pela teoria do
construtivismo piagetiano.

Para Piaget (1977), uma das chaves principais do desenvolvimento é a agdo do sujeito
sobre o mundo e 0 modo pelo qual isto se converte num processo de construgdo interna.

Por fim, destacamos ainda mais um teérico, Lev Vygotsky, que aborda que o processo de
desenvolvimento do individuo esta relacionado pelas condi¢des do ambiente no qual o sujeito
se insere.

Diante das discussdes apresentadas, Papert (1994) estabelece conexdes entre a
aprendizagem escolar e as experiéncias dos individuos. Para ele é de fundamental importancia
e um dos desafios do qual a educacdo contemporanea ndo pode se furtar.

Dando continuidade ao nosso trabalho, pesquisamos as competéncias de matematicas
e suas respectivas atividades de roboética relacionadas, conforme Ribeiro (2006). Sao elas:
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Quadro 1. Competéncias de matematica trabalhadas nas atividades de Robética

BLOCOS COMPETENCIAS MATEMATICA ATIVIDADES DE ROBOTICA
- Efetuar cdlculos mentalmente; - [ - Célculos  envolvendo  tempos,
Estimar valores aproximados; - Dar | velocidades e  distancias  com
Aritmética sentido a problemas numéricos, multiplicacbes,  adi¢bes,  divisdes

reconhecendo as
operagdes necessarias a sua
resolugdo.

subtragles; - Estimativas de tempo
para

novos percursos; - Conversdes entre
grandezas de tempo e de distancia.

- Utilizaravisualizagdo e oraciocinio
Geometria espacial na andlise de situagdes | Reconhecer angulos nos

e na resolugdo de problemas; - | jtinerarios e programar rotagdes do

Efetuar medigdes e estimativas; - | roh4 para um determinado angulo.
Formular argumentos recorrendo

a visualizagdo e raciocinio espacial.

Matriz Conhecimentos iniciais de matriz. | Ao controlar o LED, o aluno consegue
identificar qual o tipo de matriz a
partir da sua linha e coluna

Resolugdo de | Elaboragdo de hipdteses de | Programagdo do robd usando estratégias
Problemas atividades. de tentativa e erro, como resposta
a problemas inesperados com o0s
comportamentos do rob6

Fonte: Tabela adaptada (RIBEIRO, 2006).

Dessa forma, € perceptivel que a robotica educacional esta relacionada com o curriculo
matematico, e ainda destacamos que:

() ndo basta que os conhecimentos cientificos sejam
apresentados aos alunos. E preciso oferecer oportunidades
para que eles, de fato, envolvem-se em processos de
aprendizagem nos quais possam vivenciar momentos de
investigacdo que lhes possibilitem exercitar e ampliar sua
curiosidade, aperfeicoar sua capacidade de observacdo, de
raciocinio logico e de criacdo, desenvolver posturas mais
colaborativas e sistematizar suas primeiras explicacdes
sobre o mundo natural e tecnolédgico. (BRASIL, 2018,
p.331).

Portanto, o professor possui o desafio de relacionar o ensino de matematica com as
diversas areas de conhecimento, bem como utilizar a tecnologia. Uma forma de potencializar
tais conhecimentos matematicos em sala de aula, é aplicar a robética educacional nas aulas
de matematica.

Sobre o Projeto Maratoninha Maker

A Maratoninha Maker é um projeto que foi realizado no dmbito do Programa Inova
Maranhdo. Este projeto instigou professores e alunos de todas as faixas etarias (fundamental
Il e médio) do Maranhdo, no intuito de utilizar as Tecnologias Digitais da Informacdo e
Comunicacdo - TDIC.

e Durante o projeto Maratoninha Maker, os participantes foram desafiados a
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desenvolverem protdtipos de robdtica relacionados a constru¢do de um semaforo
automatizado. Para esse desafio foi trabalhado a resolugdo de problemas,
respondendo as peguntas: Como controlar o LED? Como identificar a presenca de
carros ou pessoas no transito e emitir sinal visual para que os carros reduzam a
velocidade e aumentem a atencdo?

¢ Nesta atividade foi desenvolvido o conceito do pensamento computacional
(programacio), assim como conceitos matematicos, tais como: raciocinio légico
matematico, 4lgebra e fungdo. E importante lembrarmos que o pensamento
computacional desenvolve nos alunos habilidades cognitivas para resolugdo de
problemas do dia a dia, sendo conceito presentes nos contetidos matematicos.

Raciocinio légico, porque o aluno precisara usar a montagem e programacao para fazer
o semaforo funcionar de forma automatica. Ou seja, a ideia central é fazer cddigos simples para
acender um led, acender e apagar led em tempos variados com a légica matematica. Algebra
e fungdo, porque na programacido do cddigo, o aluno aprendera a utilizar algoritmos de
funcionamento de um semaforo. Assim, cada LED do seméforo é analisado com uma variavel
de tempo diferente, podendo ser ligado de forma mais rapida ou mais devagar, conforme a
programacao.

Procedimentos metodologicos e discussao dos resultados

Inicialmente foi feito um levantamento de referéncias bibliograficas referente ao estudo
de Robética. Depois, foi feito um levantamento dos contetidos matematicos trabalhados nas
aulas de Robédtica. Dos contetidos matematicos, encontramos: Raciocinio Logico; Conceito de
Matriz; Funcgdes; Razdo e Grandezas Proporcionais; Escala; Algebra; Geometria; Grandezas
inversamente proporcionais; Angulos.

A pesquisa quanto ao objetivo foi de carater exploratério. GIL (2002) considera que
“pesquisas exploratdrias tém como objetivo proporcionar maior familiaridade com o problema,
com vistas a deixa-lo mais explicito ou a construir hipdteses, inclui levantamento bibliografico
e entrevistas.” (GIL, 2002, p.41)

Quanto a natureza da pesquisa é de carater qualitativa - quantitativo. Segundo
KNECHTEL (2014):

Tanto a pesquisa qualitativa quanto a quantitativa tém
por preocupacdo o ponto de vista do individuo: a primeira
considera a proximidade do sujeito, por exemplo, por meio
da entrevista; na segunda, essa proximidade é medida
por meio de materiais e métodos empiricos. (KNECHTEL,
2014).

Quanto a técnica de coleta de dados utilizada, foi utilizado um questionario de questdes
fechadas e andnimas (foram propostas 6 questdes para o questionario). O publico alvo foi,
professores da rede publica, que foram capacitados pelas Oficinas de Roboética do projeto
Maratoninha Maker. Ao todo, tivemos 41 professores que responderam ao questionario
proposto.

Apds o retorno dos questionarios dos professores, foram feitas as analises, das quais
foi dado énfase no que tange a identificagdo dos conteudos de matematica pelos professores
nas aulas de robdtica e o ensino de robotica como facilitador da aprendizagem da matematica
na educacao basica.

Respectativamente, observamos que cerca de aproximadamente 82,9% dos professores
identificaram contetidos de matematicas presentes na robética e cerca de 68,3% conseguiram
relacionar os conteudos de matematica no ensino de robética. Papert(1994), como vimos,
estabelece conexdes entre a aprendizagem escolar e as experiéncias dos individuos.

Quanto a questdo que trata sobre a robdtica como facilitador da aperndizagem em
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matematica, mais de 87% consideram que a aula de matematica fica mais dinamica e atrativa
aos alunos com o uso das tecnologias digitais. Lembrando que Papert (1994) defende que
através da computacdo o aluno coloca em pratica, seus pensamentos e conhecimentos internos
para a criacdo de novos saberes, por meio da problematizagdo, embutida na resolucdo da
atividade que o aprendiz quer resolver. Esse resultado demonstra um ntimero significativo
de professores interessados em usar a robética em sala de aula como meio de potencializar as
aulas de matematica.

Portanto, concluimos que, por meio da analise dos dados investigados, 0 uso de Robética
Educacional possibilita ao professor aulas mais ludicas e mais engajadas, possibilitando
aos alunos uma compreensdo maior de conceitos matematicos, além de ampliar seus
conhecimentos em outras areas.

Conclusao

Sabemos que o avango da tecnologia possibilitou grandes descobertas para a
humanidade, seja em automagdo de processos, otimizacdo de trabalhos, como também na
educagdo. Das diversas tecnologias que encontramos em nosso meio, destacamos aqui nesta
pesquisa a importancia da Robdtica Educacional no Ensino de Matematica.

Arobética educacional, possibilita aos alunos um maior desenvolvimento do raciocinio
légico, pensamento computacional, resolucdo de problemas do dia a dia, trabalho em equipe e
engajamento em sala de aula.

Pudemos perceber ainda que os professores reconhecem a importancia da robdtica
educacional e seu poder de potencializar o ensino de matematica na educacio basica.
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