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Resumo: O presente trabalho propde-se apresentar
o jogo Cubo Magico, identificando-o como recurso
que pode ser agregado as aulas de Matematica
no ensino fundamental, anos finais. Isso ocorre
visando responder a seguinte problematica: quais
habilidades e conhecimentos matematicos podem
ser desenvolvidos por meio do uso do Cubo Magico
em salas dos anos finais do ensino fundamental?
Desse modo, os objetivos foram: apresentar o Cubo
Magico, identificar habilidades e conhecimentos
matematicos que podem ser desenvolvidos em
aulas de Matematica que o utiliza, o que contribui
no processo de ensino e aprendizagem. Para tanto,
realizou-se uma pesquisa fundamentada em revisao
bibliografica, trabalhos cientificos correlatos e
da BNCC de Matemética do ensino fundamental.
A partir das leituras e andlises, concluiu-se que o
Cubo Mégico surge como um recurso que possibilita
o desenvolvimento de diversas habilidades e
conhecimentos matematicos.
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Abstract: The present work proposes to present the
Magic Cube game, identifying it as a resource that
can be added to Mathematics classes in elementary
school, final years. This accurs in order to answer
the following problem: what mathematical skills
and knowledge can be developed through the use
of the Magic Cube classrooms in the final years of
elementary school? Thus, the objectives were: to
present the Magic Cube, identify mathematical
skills and knowledge that can be developed in
Mathematics classes that use it, what contributes
to the teaching and learning process. Therefore,
research was carried out based on a bibliographic
review, related scientific works and the BNCC of
Mathematics classes in elementary school. From
the readings and analyses, it was concluded that the
Rubik’s Cube appears as a resource that enables the
development of different skills and mathematical
knowledge.
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Introducao

Osjogos e materiais concretos assumem grande importancia nas pesquisas educacionais,
por serem considerados meios de compreender e intervir nos processos cognitivos da crianga,
além de representarem para a Psicologia do Desenvolvimento uma atividade dindmica
que desempenha as fungdes psicossociais, afetivas e intelectuais basicas no processo de
desenvolvimento.

A respeito dos materiais concretos, pode-se dizer que “tém fundamental importancia
pois, a partir da utilizacdo adequada, os alunos ampliam sua concep¢do sobre o que é, como e
para que aprender matematica.” (LORENZATO, 2006, p. 43). Sobre os jogos, “um dos principais
motivos para a introducdo de jogos nas aulas de matematica é a possibilidade de diminuir
bloqueios apresentados pelos alunos.” (BORIN, 1996, p. 10). Ambos sdo lidicos e concretizam
a Matematica abstrata. Um exemplo é o Cubo Méagico, material concreto que pode ser adaptado
como um jogo, se houver competi¢do.

Nesse contexto, o trabalho propde-se responder a seguinte problematica: quais
habilidades e conhecimentos matematicos podem ser desenvolvidos por meio do uso do
Cubo Mégico em salas dos anos finais do ensino fundamental? Tendo os seguintes objetivos:
apresentar o Cubo Magico, identificar habilidades que podem ser desenvolvidas nos alunos
durante as aulas de Matematica que o utilizam, contribuindo para o desenvolvimento de
conhecimentos matematicos auxiliando no processo de ensino e aprendizagem. Para tanto, a
pesquisa foi realizada por meio de revisdo bibliografica e de trabalhos cientificos correlatos,
associados a uma andlise da BNCC de Matematica do ensino fundamental.

0 jogo como recurso pedagogico

A atividade lidica ja existia entre os animais e os seres humanos desde os tempos mais
remotos. No entanto, o jogo foi inserido como metodologia de trabalho a partir dos grandes
psicélogos, como Lev Vygotsky e Jean Piaget.

Em sua obra A Formagdo Social da Mente (1994), Lev Vygotsky vem discutir o papel
do brinquedo no desenvolvimento da crianga. Segundo Vygostsky (1994), o brinquedo é visto
ndo somente como uma atividade prazerosa, mas como uma situacdo que surge do desejo de
satisfazer as necessidades da crianga, em idade pré-escolar, e dos adolescentes. Estes criam
uma situagdo imaginaria permeada de regras de comportamento, concluindo assim que todo
jogo com regras contém situacdes imagindrias.

O psicologo Jean Piaget (1978) interessou-se pelas propostas cognitivas que os jogos
e suas regras desenvolviam, a partir da investigacdo sobre o desenvolvimento do juizo moral
da crianga. Dell'agli (2002) diz que Piaget caracterizou os jogos como: os jogos de exercicios,
pois servem de exercitacdo e formacdo de habitos na crianga; os jogos simboélicos que tem
funcao de abstracdo através de comparacdo entre um elemento dado (objeto), um elemento
imaginado e uma representacdo ficticia; os jogos de regras que tem fungdo nas relagdes sociais
ou interindividuais de carater coletivo (jogadores dependem um do outro e cumprem regras).

Conforme Rosamilha (1979), os jogos e os brinquedos desenvolvem o senso de
competéncia que faz com que as pessoas confiantes, tenham senso de eficiéncia e autorrespeito,
diminuindo sua ansiedade. Portanto, os jogos funcionam como recursos construtores de
valores éticos que surgem da liberdade que estes trazem aos jogadores, que através da
imaginacdo e criatividade interagem consigo mesmos, com o jogo e com o outro, dentro de
regras estabelecidas entre eles.

Desse modo, o jogo surge na educagdo possibilitando associar o carater imaginario
aos conhecimentos sistemdticos escolares. O que garante um envolvimento mais profundo
e interativo dos alunos com o seu proprio conhecimento, desafiando-os em como pensar e
resolver problemas matematicos.

A seguir, tratar-se-a o Cubo Magico como recurso para o desenvolvimento de habilidades
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e conhecimentos matematicos na sala de aula.

Cubo Magico: historia, tipos, como usar

Em 1974, o professor hiingaro Erno Rubik inventou um quebra-cabe¢a em formato de
um cubo, chamado de cubo magico. A ideia surgiu com a criagdo de um protétipo de cubo
feito de madeira para ilustrar o conceito de terceira dimensdo para os seus alunos do curso
de arquitetura. Apds patenteado e divulgado na Hungria, o jogo despertou curiosidade entre
alguns matematicos que o levam as conferéncias internacionais, despertando interesse em
outras pessoas. E, em 1980, houve sua producio industrial e distribuicdo mundial, sendo que
100 milhdes de cubos foram vendidos em apenas dois anos.

O Cubo Mégico é um quebra-cabe¢a que tem o formato tradicional de um cubo com 6
faces coloridas em azul, verde, amarelo, vermelho, branco e laranja. Cada face é constituida por
9 quadrados, compondo um cubo de versao 3x3x3. Composto de trés tipos de pecas: os centros
que possuem somente uma cor; 0os meios que possuem duas cores; e 0s cantos que possuem
trés cores. Logo, suas 27 pecas distribuem-se da seguinte forma: seis centros, doze meios e oito
cantos.

Além do Cubo Magico tradicional, na versao 3x3x3, ha outras varia¢des diferenciadas
pelo formato, como: cubo 2x2x2, Pyraminx, Megaminx, Cubo 3x3x4, Cubo 4x4x4, Skewb.

Figura 1. Alguns tipos de cubo magico

Cubo Pyraminx Megaminx | Cubo 3x3x4 Cubo Skewb
2x2x2 dxdxd

Fonte: adaptado de https://grauacao.alegre.ufes.br/conteudo/projeto-aprendendo-
montar-cubo-magico (2022).

Para resolver o Cubo Magico embaralha-se as pecas e depois realiza-se movimentos de
forma que as faces voltem a ser compostas por todas as pecas da mesma cor. Segundo Silva
(2015), ha alguns métodos de resolugdo, como: o método da chave-de-fenda, que consiste
em girar uma face qualquer (45°) e enfiar uma chave-de-fenda fazendo com que um cubinho
salte do cubo e assim poder desmontar e montar novamente; o método empirico, no qual o
manuseio aleatdrio por testes, tentativa e erro pode levar a conseguir montar; o método
estratégico (método de camadas), em que se toma um conjunto de algoritmos realizando
tarefas num sistema tutorial passo-a-passo; o método algébrico, que consiste em encontrar a
solucdo fazendo as contas, utilizando os conhecimentos de Teoria dos Grupos.

Nas perspectivas de resolugdo do Cubo Magico embaralhado, tem-se a atitude de fazé-
la sem instrugdes, s6 por tentativas. No entanto, “sem instrucdes de como proceder é quase
impossivel de se resolver, tornando com que o cubo de Rubik seja umas das inven¢des mais
frustrantes e viciantes ja produzidas.” (SILVA, 2015, p. 16).

Portanto, as estratégias que envolvem a resolu¢do do Cubo Magico despertam a
compreensao ndo somente das regras de como concluir o cubo, mas também desenvolve
habilidades e conhecimentos matematicos. Estas possibilidades serdo tratadas no tépico a
seguir.
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A Matematica do cubo magico na sala de aula

As primeiras ideias matematicas a serem exploradas com o Cubo Magico consistem em
utiliza-lo para explorar conceitos geométricos, como de volume, pois € um sélido de Platdo
cuja faces sdo formadas por quadrados congruentes, em que as faces coloridas despertam a
curiosidade dos alunos para mexer e entender os elementos que o compde. Entdo, ao ser usado
em aulas de Geometria servira para “visualizacdo e desenvolvimento do raciocinio espacial dos
alunos, além de aprenderem as férmulas e desenvolverem capacidade de raciocinio para se
calcular os volumes de alguns sélidos geométricos.” (MOURA, SILVA, SILVA E AMARAL, 2019,
p.7).

Nesse contexto, tomando a BNCC (2018), pode-se desenvolver a habilidade 24, do 62
ano do ensino fundamental, que diz “resolver e elaborar problemas que envolvam as grandezas
[.] capacidade e volume (sélidos formados por blocos retangulares), sem uso de férmulas,
inseridos, sempre que possivel, em contextos oriundos de situacdes reais e/ou relacionadas
as outras areas do conhecimento” (BRASIL, 2018, p. 303), ou ainda, a habilidade 19, do 92 ano,
que trata de “resolver e elaborar problemas que envolvam medidas de volumes de prismas
e de cilindros retos, inclusive com uso de expressodes de calculo, em situacoes cotidianas.”
(BRASIL, 2018, p. 319)

Mas, também, conforme o projeto com o Cubo Méagico aplicado por Tabuti, Azevedo e
Nakamura (2016), os alunos fizeram:

[.] calculos da probabilidade da face vermelha estar
posicionada na face superior do cubo, bem como, calculos
de andlise combinatéria para saber de quantas formas
diferentes pode-se obter faces de uma ou duas cores,
identificando a posi¢do das cores a partir da manipulagdo
com matrizes. Além disso, os alunos desenvolveram
as competéncias e habilidades do raciocinio légico na
aplicacdo dos algoritmos de resolu¢io do cubo magico
que foram motivados pelo campeonato de Cubo Magico
promovidos pelos estudantes. (TABUTI, AZEVEDO E
NAKAMURA, 2016, p. 132).

Assim, trabalhado desta forma, o Cubo Magico ajuda a desenvolver a habilidade 22, do
82 ano, referente ao estudo de probabilidade, na qual o aluno deve “calcular a probabilidade
de eventos, com base na construgdo do espago amostral, utilizando o principio multiplicativo,
e reconhecer que a soma das probabilidades de todos os elementos do espaco amostral é igual
a1l” (BRASIL, 2018, p. 315).

Enfatiza-se que outros conhecimentos matematicos podem sertrabalhados e habilidades
diversas serdo adquiridas, pois o Cubo Magico auxilia no desenvolvimento de “competéncias
de andlise, sintese e inferéncia do raciocinio 16gico e dos conceitos matematicos que envolvem
os elementos de um Cubo Magico como vértices, arestas e faces [..].” (TABUTI, AZEVEDO E
NAKAMURA, 2016, p. 132).

Nesse sentido, ao trabalhar com o Cubo, em aulas, pode-se desenvolver a habilidade
17, do 62 ano, sobre “quantificar e estabelecer relagdes entre o nimero de vértices, faces e
arestas de prismas e piramides, em func¢do do seu poligono da base, para resolver problemas e
desenvolver a percep¢do espacial.” (BRASIL, 2018, p. 303).

Também, é possivel trabalhar no¢des de funcgdes, volume, simetria, permutagdo e
contetidos de Algebra, como Algebra Abstrata, contribuindo para o desenvolvimento da
habilidade 21, do 72 ano, que busca “reconhecer e construir figuras obtidas por simetrias de
translagdo, rotagdo e reflexdo, usando instrumentos de desenho ou softwares de geometria
dindmica e vincular esse estudo a representacoes planas de obras de arte, elementos
arquitetonicos, entre outros.” (BRASIL, 2018, p. 309).

Quanto as habilidades desenvolvidas pelos alunos, “é possivel perceber o Cubo como
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um importante objeto de ensino, ele cativa a aten¢do do aluno e o envolve em suas atividades,
tendo o potencial de em um trabalho conjunto com o professor perceber/descobrir os conceitos
matematicos que se fazem presente.” (MACHADO, 2017, p. 5).

O projeto de extensdo: Desvendando o Cubo Magico, aplicado pelos autores Juliana
Moreno Oliveira, Gizele Geralda Parreira e Luciano Duarte da Silva (2019), visou ensinar a
solucdo do quebra-cabeca por meio do método de resolucio sequencial de camadas adaptado
(com sete etapas, notacdes e algoritmos) a fim de desenvolver a capacidade de raciocinio l6gico.
Os autores concluiram com a pratica que houve uma “evolucio da potencialidade da maioria
dos alunos participantes no quesito agilidade e rapidez para montar o cubo no decorrer das
instrugdes de cada encontro.” (OLIVEIRA, PARREIRA E SILVA, 2019, p. 141).

Outra proposta de atividade utilizando o Cubo Magico, foi aplicada em aulas de
Matematica ministradas na turma do 72 ano do Ensino Fundamental, por Alecio Silva, Thalita
da Silva, Weslley Barros e Valdson Silva (2016) em que se identificou a aplicagdo do Algoritmo
da Divisdo de Euclides e os passos da manipulacdo do Cubo Magico. Isso decorreu do fato de
que ao girar as faces ou combinar as sequéncias de movimentos que se executadas repetidas
vezes faz retornar as faces a posicdo inicial (faces completadas). Assim, os proprios autores
asseveram que ao manusear o Cubo:

[..] repetida seis vezes consecutivas ter-se-4 novamente
a posicdo inicial. Relacionando cada uma das posicoes
alcancadas com a sequéncia de giros das faces podem
ser relacionadas com um possivel resto da divisdo de
um ndmero inteiro por seis. Mostrando que o cubo é um
modelo em que se evidencia um sistema composto pelos
restos da divisdo euclidiana de niimeros inteiros, assim
desenvolvendo ideias como a do raciocinio sequencial e
periddico. (SILVA, 2016, p. 6)

Observa-se que nessa atividade desenvolveu-se a habilidade 34, referente ao 72 ano, que
diz que o aluno deve “planejar e realizar experimentos aleatdrios ou simulag¢des que envolvem
calculo de probabilidades ou estimativas por meio de frequéncia de ocorréncias.” (BRASIL,
2018, p.311).

Enfim, o Cubo Magico é um recurso que pode ser utilizado em varias aulas dos anos
finais do ensino fundamental, desenvolvendo assim, habilidades matematicas nos alunos.

Consideracgoes Finais

Este trabalho abordou as habilidades e os conhecimentos matematicos desenvolvidos
com a utilizacdo do Cubo Magico no processo de ensino e aprendizagem no ensino fundamental,
anos finais, a partir de uma pesquisa realizada por meio de revisao bibliografica e de trabalhos
cientificos correlatos, associados a analise de habilidades da BNCC de Matematica.

Para atingir o conhecimento das possibilidades pedagégicas desse quebra-cabega,
definiu-se os seguintes objetivos: apresentar o jogo Cubo Mégico, identificar as habilidades
desenvolvidas nos alunos do ensino fundamental a partir da BNCC de Matematica e reconhecer
os conhecimentos matematicos envolvidos que auxiliam no processo de ensino e aprendizagem.

Com isso, a pesquisa permitiu concluir que o Cubo Magico surge como um recurso que
possibilita 0o desenvolvimento de diversas habilidades, como atenc¢do, agilidade, raciocinio
espacial e numérico, e conhecimentos matematicos, como conceitos de calculo de areas,
volume, fungéo, Algebra Abstrata. Assim, 0 jogo mostra sua potencialidade pedagdgica na sala
de aula, e, no ensino de Matematica, traz uma abrangéncia de conhecimentos que transitam
dos contetidos basicos aos temas complexos.

Revista Multidebates, v.7, n.1 Palmas-TO, janeiro de 2023. ISSN: 2594-4568

&



MULT!

Referéncias

BRASIL. Ministério da Educagdo. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia, 2018.

BORIN, Julia. Jogos e resolucdes de problemas: uma estratégia para as aulas de matematica.
Sao Paulo: IME-USP, 1996.

DELLAGLI, Betania Alves Veiga. 0 jogo de regras como recurso diagndstico psicopedagaégico.
2002. 187 f. Dissertagdo (Mestrado em Educacdo) - UNICAMP - Campinas - SP.

LORENZATO, Sérgio (Org.). O Laboratério de ensino de matematica na formagdo de
professores. Campinas, SP: Autores Associados, 2006. (Colecdao Formagao de professores)

MACHADO, Milca Pires. Que matematica estd por trds do cubo magico? Revista
MoEduCiTec: Mostra Interativa da Producio Estudantil em Educagido Cientifica
e Tecnolégica - O Protagonismo Estudantil em Foco. Edigdo 2017. Disponivel em:
https://www.publicacoeseventos.unijui.edu.br/index.php/moeducitec/article/
view /8524 /7315#:~:text=F0i%20n0%20an0%20de%201980,milh%C3%B5es%20em%20
t0d0%200%20mundo. Acesso em: 23 out. 2022

MOURA, Ivan Rodrigues de; SILVA, Adelson José Brandao; SILVA, Gorete Rodrigues da; Amaral,
Vilani Ferreira Feitosa. O uso do Cubo Magico como recurso facilitador para abordagem
de volume mediante o principio de Cavalieri. In: VI CONGRESSO INTERNACIONAL DAS
LICENCIATURAS - COINTER PDVL, Recife - PE, 2019 Anais eletronicos [..] Recife, 2019.
Disponivel em: https://doi.org/10.31692/2358-9728.VICOINTERPDVL.2019.0097. Acesso
em: 23 out. 2022

OLIVEIRA, Juliana Moreno; PARREIRA, Gizele Geralda; SILVA, Luciano Duarte da. O uso do cubo
magico como recurso pedagogico para o desenvolvimento do raciocinio légico-matematico.
As diversidades de debates na pesquisa em matematica 2 [recurso eletronico] /
Organizador Felipe Antonio Machado Fagundes Gongalves. Ponta Grossa, PR: Atena Editora,
2019. p. 126 - 141. Disponivel em: https://www.atenaeditora.com.br/catalogo/post/o-uso-
do-cubo-magico-como-recurso-pedagogico-para-o-desenvolvimento-do-raciocinio-logico-
matematico. Acesso em: 24 out. 2022

ROSAMILHA, Nelson. Psicologia do jogo e aprendizagem infantil. Sao Paulo: Pioneira, 1979.

SILVA, Alecio Soares et al.. O cubo magico: aplicagdes do algoritmo euclidiano da divisao.
Anais IX EPBEM... Campina Grande: Realize Editora, 2016. Disponivel em: https://www.
editorarealize.com.br/artigo/visualizar/26463. Acesso em: 24 out. 2022

SILVA, José do Nascimento. Uma proposta de aprendizagem usando o cubo magico em
Malta - PB. Dissertacdo Mestrado Profmat, 2015, Universidade Estadual da Paraiba. Disponivel
em: http://tede.bc.uepb.edu.br/jspui/handle/tede/2390. Acesso em: 23 out. 2022

TABUT], Lucy Mari; ROCHA, Ricardo Luis de Azevedo da; NAKAMURA, Ricardo. O Cubo Méagico
no Ensino da Matematica e do Raciocinio Légico, Escola Politécnica da Universidade de Sao
Paulo. In: CONGRESSO DE GRADUACAO DA UNIVERSIDADE DE SAO PAULO. Anais do 2°
Congresso de Graduacdo da Universidade de Sdo Paulo, Piracicaba, 2016. p. 132-133.
Disponivel em: http://www.congressograduacao.usp.br. Acesso em: 23 out. 2022

VYGOSTSKY, Lev Semyonovich. A formag¢do social da mente: O desenvolvimento dos
processos psicologicos superiores. 5 ed. Sdo Paulo: Martins Fontes, 1994.

Revista Multidebates, v.7, n.1 Palmas-TO, janeiro de 2023. ISSN: 2594-4568



MULT!

Recebido em: 30 de novembro de 2022.
Aceito em: 20 de janeiro de 2023.

Revista Multidebates, v.7, n.1 Palmas-TO, janeiro de 2023. ISSN: 2594-4568




