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Resumo: O presente trabalho versa sobre o Ensino
das Fungdes Logaritmicas com o auxilio do aplicativo
GeoGebra como parte do projeto de Mestrado
Profissional em Matematica em Rede Nacional -
PROFMAT/UEMA. Teve por objetivo entender o
uso da tecnologia através do aplicativo GeoGebra
associado ao Ensino das Fungdes Logaritmicas, e
como este recurso contribui para o aperfeicoamento
do Ensino de Matematica. A metodologia aplicada foi
uma revisdo bibliografica. Apés andlise da literatura
percebeu-se, que o auxilio do aplicativo GeoGebra
associado ao Ensino de Fungdes Logaritmicas
contribui para o aperfeicoamento das aulas de
matematica.
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Abstract: This essay deals with the teaching of
logarithmic functions with the help of the GeoGebra
application as part of the project for a Professional
Master’s in Mathematics - PROFMAT /UEMA. I aimed
at understanding the use of technology through the
GeoGebra application associated with the teaching
of logarithmic functions and how it contributes to
the improvement of mathematics teaching. The
applied methodology was a bibliografic review.
After analyzing the literature, it was noticed that the
aid of the GeoGebra application associated with the
teaching of logarithmic functions contributes to the
improvement of Mathematics classes.
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Introducao

As fungdes logaritmicas estdo presentes em diversas aplicagdoes das grandes areas
das ciéncias, como, Matematica Financeira, Quimica, Fisica e outras, o que reafirma a
importancia da abordagem desse contetido dentro do Ensino de Matematica para o processo
de interdisciplinaridade que corrobore com aprendizagem passivel de ser aplicada no cotidino
dos alunos. Aliado a diversidade das aplicacdes das funcdes logaritmicas, o uso das tecnologias,
a exemplo do aplicativo GeoGebra, contribui para que se estimule no aluno, interesse,
curiosidade e identificagdo da matematica com sua realidade.

Nesse sentido, o objetivo do estudo foi entender como o uso das tecnologias, através
do aplicativo GeoGebra, associado ao Ensino das Func¢des Logaritmicas contribui para o
aperfeicoamento do Ensino de Matematica, bem como, fornecer aos alunos e professores uma
possibilidade para tornar a aprendizagem das Func¢des Logaritmicas mais eficiente e menos
formal.

O trabalho apresentado partiu de uma revisdo bibliografica, que permitiu, apés analise
da literatura, perceber que o uso do aplicativo GeoGebra associado ao Ensino de Fungdes
Logaritmicas contribui para o aperfeicoamento das aulas de Matematica.

As Funcgdes Logaritmicas: desenvolvimento e aplicacoes

No final do século XVI, o desenvolvimento da Astronomia e da Navegagdo exigia longos
e laboriosos calculos aritméticos. Conforme Lima (2016), segundo o grau de dificuldade, as
operagdes aritméticas podem ser classificadas em trés grupos: adigdo e subtracdo formam
as operagoes de primeira espécie; multiplicacdo e divisdo sdo da segunda espécie, enquanto,
potenciagdo e radiciagdo constituem as operacdes da terceira espécie.

Os logaritmos foram criados como instrumentos facilitadores de calculos, pois
transformavam operagdes complexas em operacdes mais simples, convertendo operagdes de
terceira espécie em operagdes de segunda espécie e essas em operagdes de primeira espécie.
Os responsaveis pelo desenvolvimento dessa tecnologia, elaboradas independentemente,
foram o escocés Jhon Napier que publicou seus primeiros estudos sobre logaritmos em 1614,
seguido pelo sui¢o Jost Burgi que publicou seus trabalhos em 1620 (IEZZI; DOLCE; MURAKAMI,
2004, p.78). O inglés Henry Briggs associou-se a Napier para o desenvolvimento de estudos
posteriores de logaritmos, publicando uma nova tabua de mais facil utilizacdo, que continha os
logaritmos de base decimal.

Ao tempo em que as Fungdes logaritmicas surgiram como uma tecnologia que
auxiliaram dentre outras coisas, no processo das Grandes Navegagdes, foi possivel observar
que as tecnologias sempre corroboraram para o desenvolvimento e aperfeicoamento do
conhecimento para a sociedade. De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais do
Ensino Médio (PCNEM), é preciso compreender conceitos, procedimentos e estratégias
matematicas, e aplica-las a situaces diversas no contexto das ciéncias, da tecnologia e das
atividades cotidianas (BRASIL, 1998).

Conforme a definicdo de funcio trazida por Elon Lages Lima no livro: A Matematica do
Ensino Médio, se configura da seguinte forma:

Dados os conjuntos X, ¥ uma fungdo f: X —= ¥ (1é-se “uma
funcio de X, ¥” é umaregra (ou conjunto de instrugdes) que
diz como associar a cada elementox € X,y=f(x) € ¥.0
conjunto X chama-se dominiio e o ¥ é o contra-dominio da

fungdo f. Para cada x € X, o elemento f{x) € ¥ chama-se
aimagem de x pela fungdo f, ou valor assumido pela fung¢do

fno ponto x € X. Escreve-se x — f{x) para indicar que f
transforma (ou leva) x em f(x) (LAGES etal, 2016, p.47).
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Analisando alguns livros de matematica adotados no Ensino Médio, a defini¢do de
fungdo é apresentada de maneira mais simplificada, no entanto o professor deve cercar-se da
definicdo técnica, abordando o conceito de fungdo de maneira clara e enfatizando que, como
bem lembra Elon Lages Lima et al (2016), para que seja funcdo, é necessario dispor de trés
partes indispensaveis e indissocidveis: 0 dominio, o contradominio e a lei de correspondéncia

x — f(x) (p.48). Espera-se, que o aluno do primeiro ano do Ensino Médio compreenda a
base do que venha a ser uma fungdo, os elementos que a compde e suas aplicagdes no cotidiano.

Destarte, o estudo de fung¢des possui inumeras aplicagdes no dia a dia, desde a escolha de
promogao de companhia de telefone mével, ou no imposto de renda em fun¢do do rendimento
(PINHEIRO; MAGALHAES; DA SILVA, 2020). E a Funcio Logaritmica, em especial, entre as
aplicacdes na Matematica, o clculo de juros compostos; na Quimica no estudo do Potencial

Hidrogenionico (pH ); na Fisica usada nas leis de resfriamento dos corpos e outras areas da
ciéncia, 0 que comprova sua importancia e necessidade de um estudo para reflexdo do Ensino
das Fungdes Logaritmicas como instrumento que viabilize a interdisciplinaridade no ensino
aprendizagem. (LIMA etal, 2016, p.212).

Quando aplicado a Matematica Financeira, os logaritmos sdo usados nos problemas de

juros compostos, para calcular o tempo (1) necessario para que um capital (€) aplicado auma

taxa (i) atinja um montante (M), através da formula M = C. (1 + i)™, aparecendo como

solucdo de uma equagdo exponencial, uma das arbordagens possiveis de suas defini¢cdes, que

devem ser amplamente difundidas entre os alunos para o Ensino das Fun¢oes Logaritmicas.
Enquanto que na Quimica, a aplicacdo dos logaritomos esta presente nos calculos do

Potencial Hidrogeniénico (pH) que é a quantidade de prétons H* livres em uma solugio
aquosa, indicando a acidez, neutralidade, ou alcalinidade da solu¢do. Em uma escala que

varia de 0 a 14, um pH de 7 indica uma solu¢do como neutra. O valor de pH menor do que 7
significa que a solugdo tem carater acido e quanto menor o valor de pH, mais acida é a solucio

aquosa. Valores de pH entre 7 e 14 indicam solucdes alcalinas (OLIVEIRA et al, 2017, p.5).
Para calcular o valor do Potencial Hidrogenidnico de uma solucdo usa-se a seguinte equagao:
pH = —log[H "], onde [H "] é a concentracio de fons H "na solug3o.

Ainda ligado a interdisciplinaridade, os logaritmos apresentam aplicacdes também na
Fisica, qundo usadosna Lei de Resfriamento dos Corpos de Isaac Newton, que apontaa diferenca

DD entre o objeto e meio que o contém decresce com uma taxa de variagdo proporcional a essa
propria diferenca. Esta lei ¢ modelada matematicamente da seguinte forma: chamando DD
a diferenca de temperatura no instante t = 0 e D(t) a diferenca num instante tt qualquer,

tem-se D(t) = D,. e~ ™!, e~ onde a constante & depende do material que é constituida a
superficie do objeto (LIMA, 2016, p.102).

As Funcbes Logaritmicas estdo presentes em diversas aplicacdes das grandes areas
das ciéncias, o que reafirma a importancia da abordagem desse contetido dentro do Ensino
de Matematica para o processo de interdisciplinaridade que corrobore com a aprendizagem
passivel de ser aplicada no cotidino dos alunos. Em consonancia com a diversidade das
aplicacdes das Fungdes Logaritmicas, o auxilio das tecnologias, a exemplo do aplicativo
GeoGebra, contribui para que desperte no aluno, interesse, curiosidade e identificacdo da
matematica com sua realidade.

0 GeoGebracomo auxilio paraoensinodasfuncoeslogaritmicas

As tecnologias estdo presentes na vida escolar, e usa-las como auxilio para o ensino
e aprendizagem dos estudantes, motivacdo e entendimento de assuntos tidos como mais
complexos para os discentes é necessario. Como aponta Fernanda Reis (2015), a utilizacdo
de softwares matematicos proporciona ao aluno: “a visualizagdo, modelagem, simulagdes,
conexOes, experimentos e conjecturas em graficos que representam uma determinada fun¢io”
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(p.05). O aplicativo GeoGebra se apresenta como ferramenta facilitadora no processo de ensino
aprendizagem para o Ensino de Matematica.

E constatado que no Brasil uma deficiéncia no processo de ensino aprendizagem de
matematica, como é evidente observar nos relatorios de proficiéncia apresentados a cada
dois anos pelo Sistema de Avaliacdo da Educacdo Basica (SAEB). No ultimo relatdrio de 2021
o Ensino Médio, apresentou uma queda nos indices de aproveitamento das avaliacdes de
matematica, saindo de 277 para 270, em resultados que variam de 0 a 500. Apontando uma
regressao no aproveitamento do Ensino de Matematica no pais (Brasil, 2022).

As razdes para esse baixo nivel de proficiéncia se devem entre outros fatores, ao
desinteresse por parte dos alunos, aulas tradicionais e monotonas, falta de estrutura fisica
adequada, material didatico defasado, falta de professores qualificados, desmotivados, mal
remunerados, e porvezes, professores que ndo tém formacdo académica na area de matematica,
mas que atuam na sala de aula como professores dessa area. Fernanda Reis (2015) afirma que,
“de outro lado, ha que se constatar que a ja conhecida falta de professores de Matematica nas
escolas indica que o problema quantitativo ndo é menos sério que o qualitativo” (p.5).

Uma estratégia que pode ser utilizada pelo professor para o aperfeicoamento do ensino
aprendizagem das Fungdes Logaritmicas é a inser¢do do uso da tecnologia nas aulas de
matematica, assim como a contextualizagdo e a interdisciplinaridade no Ensino das Fungdes
Logaritmicas. Quanto ao uso da tecnologia, Paulo Ricardo Pereira (2021) corrobora: “o estudo
de fungdes com o auxilio da tecnologia, em especial de softwares que plotam graficos pode
tornar a aula bem mais dindmica, o que pode propiciar o despertar do interesse do aluno pelo
estudo de Matematica” (p. 125).

Vale ressaltar, que nem s6 com o uso dos softwares é possivel que o aluno consiga
entender, aplicar e resolver problemas, para isso, o professor precisa antes, certificar-se de
que teoricamente o aluno ja alcangou a compreensao dos conceitos e defini¢des, devendo ele
mostrar e demonstrar ao aluno as propriedades e especificidades das aplicagdes das Fungoes
Logaritmicas no ambito interdisciplinar.

Rodrigues (2016), traz a definicdo do que seriam as Tecnologias da Informagdo e
Comunicac¢do (TIC’s), que segundo o autor é “o conjunto total de tecnologias que permitem
a producdo, o acesso e a propagacdo de informagdes” (p.15). As TIC’s, presentes no codiano
da sociedade sdo usadas de diversas maneiras e por diferentes areas, como na industria,
no comércio, no setor de investimentos e na educacio. E preciso conectar conhecimentos
as aplicagdes tecnoldgicas tornando-o assim, um processo de insercdo da tenologia
contemporanea na educagao.

Visto que, segundo levantamento feito pela Fundacdo Getulio Vargas (FGV), ha no
Brasil cerca de 242 milhdes de smartphones em uso em um pais que tem uma populagdo de
aproximadamente 214 milhdes de pessoas, de acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica (IBGE). A pesquisa mostra ainda, que ao adicionar notebooks e tablets, chegam-se
ao numero de 352 milhdes de dispositivos portateis no Brasil, que representa em média 1,6
dispositivos por pessoa (BRASIL, 2022).

Aproveitar essa realidade entre os alunos é importante no processo de interagdo entre a
tecnologia e educagdo. Nessa seara, o aplicativo GeoGebra é classificado como um dos melhores
e mais completos aplicativos usados no processo de Ensino de Matematica, uma vez que,
diante da sua praticidade quanto ao uso e abrangéncia em relagdo aos contetidos matematicos,
tornou-se uma ferramenta facilitadora para o Ensino das Fungdes Logaritmicas.

0 aplicativo GeoGebra, criado por Markus Hohenwarter, é um software de matematica
gratuito, e que pode ser usado em todos os niveis educacionais, pois traz em sua configuragdo,
geometria, algebra, planilhas, estatistica e graficos, oferecendo uma plataforma online
com inimeras funcionalidades (GEOGEBRA.ORG, 2022). A partir de junho de 2020, foi
disponibilizada a versao do GeoGebra em aplicativo para smartphones [0S e Androids também
gratuitos e que apds instalado ndo requer o uso de internet para acessar sua interface.

0 domimio alcangado pela tecnologia nos diversos ambitos da sociedade ndo reverbera
do mesmo modo no terreno da educacdo, que parece ainda caminhar a passos lentos na
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utilizagdo dos recursos tecnolégicos disponiveis, acessiveis, reais, palpaveis e facilitadores para
o processo de ensino aprendizagem. Os PCNs afirmam que “a formagdo do aluno deve ter como
alvo principal a aquisi¢do de conhecimentos basicos, a preparacgdo cientifica e a capacidade de
utilizar as diferentes tecnologias relativas as areas de atuagdo” (BRASIL, 1998).

Conclusao

A partir do estudo proposto a respeito do uso da tecnologia através do aplicativo
GeoGebra associado ao Ensino das Fungoes Logaritmicas contribui para o aperfeicoamento do
Ensino de Matematica, uma vez que desperta no aluno a curiosidade, o interesse, a identificagdo
com a tecnologia utilizada, o que possibilita o entendimento acerca do Ensino das Fungdes
Logaritmicas.

O Ensino de Matematica no pais tem atravessado uma crise que se prolonga por
décadas, aulas monoétonas, falta de qualificagdo profissional (inicial e continuada), defasagem
das metodologias, desmotivacdo e desinteresse por parte dos alunos, sdo apenas alguns dos
entraves para o Ensino de Matematica.

Para tanto, importa ressaltar que associar o Ensino das Fungdes Logaritmicas com
o auxilio do aplicativo GeoGebra para aperfeicoar o Ensino de Matematica é algo tangivel e
urgente, tanto quanto se faz necessario promover aulas mais préximas da realidade dos alunos,
contextualizadas e com carater interdisciplinares, onde o aluno veja o que ele aprendeu na
sala de aula e possa ser aplicado no seu cotidiano. Para isso, é preciso que o professor reveja
sua pratica metodoldgica, esteja capacitado teoricamente quanto aos contetdos e disposto a
inserir o recurso da tecnologia como uma aliada e ndo substituta para o Ensino de Matematica.
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